ENSEIRB-MATMECA

SCIENCES, TECHNOLOGIES, SANTE

Ingénieur spécialité Télécommunications

< FEcole/Prépa @ Niveau d'étude ®. & ECTS Durée Langue(s)
ENSEIRB- visé o 180 crédits 3 années d'enseignement
MATMECA Bac+5 Francgais

Présentation

Former des ingénieurs aux domaines des sciences de
I'information, des réseaux et des télécommunications. En
cohérence avec la transformation digitale de notre société,
la formation concerne le déploiement des objets connectés
et des produits intelligents qui fédére des capacités de
traitement de l'information et de communication avec leur
environnement (5G/6G, virtualisation des réseaux, sécurité,
systemes communicants mobiles, intelligence des données
et machine learning). Les spécialisations de derniére année
offrent un enseignement de pointe afin de devenir expert en
sécurité et internet des objets, cloud et architecture SI, data-
engineering.

"J'ai rejoint la filiere Télécoms car j'étais trés intéressé par
le monde de I'embarqué. Jai trés vite découvert que les
télécoms sont partout et que leur maitrise est essentielle au
monde de demain. J'ai finalement eu l'occasion de travailler
sur I'lA, les communications satellites, la programmation
systéme mais aussi le fonctionnement des réseaux. Cette
formation m'a permis de prendre part a des projets
internationaux et a des projets de groupes. Je travaille
désormais dans une entreprise de cybersécurité en Suisse.”

Théo

Objectifs

Les deux premieres années de formation sont organisées
autour de thématiques d'enseignements générales aux
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télécommunications. La 3eme année est dédiée a des options
de spécialisation.

Trois stages, d'une durée cumulée de 12 mois, permettent
I'immersion progressive dans l'entreprise en France ou a
I'étranger.

Labels

La formation est accréditée par (4 la Commission des Titres
d'Ingénieur (CTI).

La formation a recu le label européen [4 EUR-ACE qui atteste
de la qualité de nos programmes de formation, a la fois pour
nos éleves-ingénieurs et pour les entreprises qui recrutent nos
diplémés.

Ce label facilite notamment :

+ La mobilité étudiante entre les établissements
d'enseignement supérieur détenteurs du label.

« L'employabilité et la mobilité professionnelle de nos
diplémés grace a lareconnaissance de leur formation selon
des standards européens communs exigeants.

Dimension internationale

Une mobilité internationale de minimum 17 semaines est
obligatoire a I'ENSEIRB-MATMECA, en échange universitaire
ou en stage. [4 Plus d'informations.

| es + de la formation
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+ 4 piliers : les réseaux, l'informatique, les communications Mission d'envergure que ['‘éléve-ingénieur suit dans son
numeériques, le traitement du signal et de I'image. intégralité

+ La pédagogie par projets : projets au sein de toutes les
années et dans chaque theme. Parrainés par des industriels . .
(Orange, Thales, Eviden et Cdiscount). Ad m | S S | O ﬂ

+ Télécom Lab : espace dédié aux projets.

+ Parrainage d'entreprises et ateliers avec les industriels
(Orange, Thales, Bordeaux Métropole). e ] : :

+ Accompagnement des éleves dans la définition de leur COﬂdI’[IOHS d admISSIOﬂ
projet professionnel.

+ Personnalisation du cursus a partir du 2eme semestre de
2eme année.

La filiere Télécommunications est ouverte au Concours
Commun INP (CCINP), au concours Pass'Ingénieur, aux
classes préparatoires intégrées (La Prépa des INP CPBx,
Licence renforcée de Poitiers) et aux admissions sur titre
(Licence et BUT).

+ Renforcement de I'anglais scientifique avec journées de
cours, rapports et soutenances en anglais.
+ Mobilité internationale de minimum 17 semaines.

: : Le Concours Commun INP (CCINP)
Orgaﬂlsathﬂ La filiere Télécommunications recrute la majorité de ses

éléves via le [4 Concours Commun INP (CCINP), filieres MP,
MPI, PC, PSI, TSI, PT.

Stages
Intitulé : Stage Téere année - Stage Découverte Filiere MP - 17
Durée : 1 a2 2 mois / Juillet - Ao(t Filiere MP1: 7
) Filiere PC: 7
Filiere PSI: 18
Type de missions « Filiere TSI : 1
+ Filiere PT: 1
Découverte de la vie des entreprises et du métier d'ingénieur Le Concours Pass Ingénieur

L2 ou L3 a l'université : 1

Les Classes Préparatoires intégrées

Durée : 3 3 4 mois / Juin - Septembre * [ La Prépa des INP est commune a tous les INP de
France (Bordeaux, Clermont-Ferrand, Grenoble et Nancy).
Elle donne accés a plus de 30 écoles d'ingénieurs publiques

Intitulé : Stage 2eme année - Stage d'application

Type de missions sur contréle continu. Nombre de places offertes pour la
filiere Télécommunications : 3
Mise en situation sur des problémes techniques + [4 Le CPBx (Cycle Préparatoire de Bordeaux) est commun
a 9 écoles d'ingénieurs de Nouvelle-Aquitaine. Nombre de
Intitulé : Stage 3éme année - Projet de fin d'études places offertes pour la filiere Télécommunications : 3
* [4 La licence renforcée de Poitiers est une formation en
Durée : 5 & 6 mois / Février - Septembre 2 ans permettant d'entrer sur titre dans I'une des écoles

d'ingénieurs partenaires. Nombre de places offertes pour la
filiere Télécommunications : 1

Type de missions

+ [4 La licence renforcée de [4 Toulon est une formation en
2 ans permettant d'entrer sur titre dans l'une des écoles

2/ 306 Catalogue 2025-2026
Validé en CFVU le 03/07/2026 a 08:35


http://www.concours-commun-inp.fr
https://www.bordeaux-inp.fr/fr/la-prepa-des-inp-0
https://sfa.univ-poitiers.fr/physique/parcours_renforce/
https://www.univ-tln.fr/Specialisation-renforcee-en-Licences-Physique-Chimie-Mathematiques-et.html
https://www.univ-tln.fr/Specialisation-renforcee-en-Licences-Physique-Chimie-Mathematiques-et.html

' 4

“ENSEIRB-MATMECA

.

d'ingénieurs partenaires. Nombre de places offertes pour la
filiere Télécommunications : 1

Le Recrutement sur titres

L'école recrute en Tére année des éléves titulaires d'un
BUT ou d'une licence scientifique et technologique, obtenus
dans d'excellentes conditions et correspondant au domaine
scientifique de la filiere considérée. L'admission en 2eme
année est ouverte aux étudiants titulaires d'une Téere année de
master scientifique et technique.

Nombre de places offertes sur titres pour la filiere
Télécommunications :

+ Enléreannée . 4

« En 2eme année : en fonction des disponibilités

Pour les éleves résidant dans les pays suivants, vous
devez uniquement candidater via la procédure [4 Campus
France : Algérie, Argentine, Bénin, Brésil, Burkina Faso,
Burundi, Cameroun, Chili, Chine, Colombie, Comores, Congo
Brazzaville, Corée du Sud, Coéte d'lvoire, Djibouti, Egypte,
Etats-Unis, Gabon, Guinée, Inde, Indonésie, Iran, Japon,
Koweit, Liban, Madagascar, Mali, Maroc, Maurice, Mauritanie,
Mexique, Pérou, République du Congo Démocratique, Russie,
Sénégal, Singapour, Taiwan, Togo, Tunisie, Turquie et Vietnam.

Pour postuler, s'assurer que votre dipldme permet d'accéder
a la formation que vous souhaitez intégrer (document a
consulter ici).

Candidater :

Les candidatures seront a déposer du 12 mars au
21 mai 2026 sur le site [4 eCandidat. Pour tout
renseignement concernant votre candidature, contacter
la scolarité par mail a l'adresse (4 candidater-
enseirbmatmeca@bordeaux-inp.fr.

NB : Dans le cas ou le relevé de notes du dernier
semestre ou l'attestation de dipléme ne serait pas en votre
possession lors du dépét de votre dossier, vous devrez
impérativement nous les faire parvenir par mail a : [4
candidater-enseirbmatmeca@bordeaux-inp.fr dés délivrance
de ceux-ci. L'absence de ces piéces ne sera pas pénalisante
a ['étude de votre dossier.

Pieces a fournir :
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+ Lettre de motivation
Curriculum vitae

+ Photocopie du relevé de notes du baccalauréat

+ Photocopie des relevés de notes et des classements
obtenus au cours du cursus post baccalauréat

+ Avis de poursuite d'études (document a télécharger sur
eCandidat) ou avis de poursuite d'études selon modéle
défini et délivré par le responsable du cursus (BUT2/BUT3)
a déposer sur le site par vos soins avant le 21 mai 2026 ou a
envoyer par mail par le responsable du cursus a |'adresse :
(4 candidater-enseirbmatmeca@bordeaux-inp.fr

+ Document complémentaire : photocopie du dipléme pris en
compte pour I'admission ou a défaut I'attestation provisoire
de réussite

Modalités d'admission :

+ Les candidats pourront consulter leurs résultats sur
I'application eCandidat au plus tard le 5 juin 2026 au soir.
+ Aucun résultat ne sera communiqué par téléphone.

Droits de scolarité

+ Droit d'inscription pour éleves communautaires : 630*
euros par an

+ Droit d'inscription pour éleves extracommunautaires : 3
950€* euros par an

+ Droit d'inscription lors d'une année de césure : 420+ euros

+ Encontrat de professionnalisation (sur la 3e année), le colt
de la formation est pris en charge par I'OPCO dont dépend
l'entreprise.

Tout éléve en formation initiale doit verser la cotisation
de vie étudiante et de campus au CROUS avant de
s'inscrire (105 €* par an).

* Tarif en vigueur sur I'année 2026-2027

Et apres
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Insertion professionnelle

Les ingénieurs diplébmés de la filiere Télécommunications
bénéficient d'excellentes conditions d'insertion
professionnelle et de perspectives de carriereriches et variées.

L'insertion professionnelle en quelques

chiffres

+ 7 éleves sur 10 trouvent un emploi avant sa sortie de I'école

+ 96% des jeunes diplébmés sont en activité 3 mois apres la
sortie de I'école

+ 8% des diplémés préparent une thése dans un laboratoire
(statut doctorant salarié)

Quels débouchés pour nos ingénieurs-
dipléomés en Télécommunications ?

Les secteurs géographiques :

+ Nouvelle-Aquitaine : 37%
lle de France : 37%

+ Occitanie : 10%
International : 3%

+ Autres: 13%

Les secteurs d'activités :

+ Sociétés de conseil, bureaux d'études, ingénierie : 50%

« Activités informatiques et service d'information : 29%
Industrie des Technologies de I'Information et de la
Communication (TIC) : 8%

Industrie aéronautique, automobile, spatiale : 5%

+ Autres: 8%

Les Métiers :

Ingénieur études et/ou développement
Ingénieur concepteur de systemes

+ Développeur d'applications
Ingénieur de recherche

+ Chef de projet

Ingénieur réseaux, Administrateur réseaux, Architecte

réseaux

Ingénieur en traitement du signal, ingénieur en traitement

d'image
Ingénieur technico-commercial, Ingénieur d'affaires
-+ Consultant
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Infos pratiques

Autres contacts

(4 Filiere Télécommunications
05.56.84.23.21

(4 Direction des Etudes
05.56.84.65.09

Campus

Campus Talence
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Programme

Organisation

Les deux premieres années ont pour objectif l'acquisition de compétences de niveau ingénieur grace aux enseignements
généralistes et aux projets. La troisieme année offre la possibilité d'approfondir ses connaissances et ses compétences grace
a la spécialisation choisie. Trois stages, d'une durée cumulée de 12 mois, permettent l'intégration progressive dans le milieu
professionnel.

Plusieurs types de mobilité sont possibles, en France ou a I'étranger :

Dans le cadre d'un ou plusieurs stages de la formation
+ En 2eme ou 3éme année dans le cadre d'une mobilité académique dans I'un des établissements partenaires.

En France

Possibilité d'effectuer sa 3¢me année dans une école ou université partenaire (Groupe INP, Réseau Polyméca).

A l'international
Une mobilité internationale de minimum 17 semaines est obligatoire a I'ENSEIRB-MATMECA, en échange universitaire ou en stage.
(2 Plus d'informations.

Année 1 - Ingénieur Télécommunications

Semestre 5 - Télécommunications

Nature CM: Cl | T Tl | TP | Coef.
UE T5-A - Informatique et Réseaux, niveau 1 Unité E E ; ;
d’enseignement E E | |
Systémes d'exploitation Elément constitutif | 16h { 8h ! 23h 13h 4
Algorithmique et structure de données Elément constitutif | 8h { 16h i 9h  20h | 4
Programmation impérative Elément constitutif i 24h | : 17h i 16h 4
Introduction aux réseaux Elément constitutif | 28h ! { 10h 3
UE T5-B - Mathématiques de I'ingénieur et signal Unité \
d'enseignement
Electronique de communications Elément constitutif 11h 20h 1,5
Probabilités Elément constitutif | 12h f12h { 17h 1333h 35
Optimisation Elément constitutif | 6,66h ! f266h; 23h 1333h| 15
Signaux continus Elément constitutif | 12h 210,66h§ 5,33h§ 10h 3,5
UE T5-C - Langues et culture de l'ingénieur Unité E E ; ;
d’enseignement E E | |
LV1 Anglais Elément constitutif i 26h 13h 1,5
LV2 Elément constitutif £ 19h § 7h ¢ 1
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Activité Physique Sportive et Artistique Elément constitutif | T95h 1
Développement durable et responsabilité sociétale : Partie Elément constitutif | 7h ' ? 3h 0,5
1/2 ; ;
Intégrer I'entreprise Elément constitutif |2,66h 1533h/ 1
Semestre 6 - Télécommunications
Nature CM: Cl /| TD: T TP Coef.
UE T6-A - Informatique et Réseaux, niveau 2 Unité t t
d'enseignement ; ;
Programmation Web Elément constitutif | 1,33h 218,66h§ 20h 2,5
Projet programmation Elément constitutif f8h ! ; 24h | 2,5
Les Réseaux Internet Elément constitutif | 40h 15h 5
UE T6-B - Signal et communications Unité E E 3 3
d'enseignement E E § §
Processus et signaux aléatoires Elément constitutif 13,33h§ 210,66h§ 15h 4h 4
Communications numériques Elément constitutif f24h i 11h § 12h 4
Traitement numérique du signal Elément constitutif | 9h  8h { 10h { 13h 4
Théorie de I'information Elément constitutif | 8h f 5h 7 13h ; 4h 3
UE T6-C - Langues et culture de I'ingénieur Unité E E 3 3
d'enseignement E E § §
LV1 Anglais Elément constitutif : 100 { 16h ¢ 10h 15
LV2 Elément constitutif / { 19h 7h 1
Activité Physique Sportive et Artistique Elément constitutif £19,5h ; 1
Développement durable et responsabilité sociétale : Partie  Elément constitutif | 2h 5 ? 12h 0,5
2/2 ; ; i
Intégrer I'entreprise Elément constitutif | 10h { 15h 1
Année 2 - Ingénieur Télécommunications
Semestre 7 - Télécommunications
Nature CM i Cl | T Tl | TP | Coef.
UE T7-A - Informatique et Réseaux, niveau 3 Unité E E 3 3
d'enseignement E E § §
Programmation systéeme Elément constitutif f11h 11h 16h 2,5
Initiation & la programmation orientée objets avec comme  Elément constitutif { 13h ¢ i i 5h 3
langage de support JAVA : i
Programmation réseau Elément constitutif f11h ; 20h | 1,5
Réseaux Télécom Elément constitutif | 16h / 15h 13h 5h 3
Projet Réseaux et Systeme Elément constitutif : ; 2,5

UE T7-B - Signal et communications

Unité
d'enseignement
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Statistiques Elément constitutif | 8h i 4h 15h 8h 2
Introduction aux algorithmes de compression multimedia  Elément constitutif | 5h 9h 4h 15
Filtres numériques, estimation et applications Elément constitutif | 8h 4h 12h 5,33h 2
Introduction au traitement d'images Elément constitutif | 7h 8h 7h 2,5
Codage de canall Elément constitutif | 13h 4h 15h 11h 2,5
Projet de communication numériques Elément constitutif 2 E : : 2
UE T7-C - Langues et Culture de I'ingénieur Unité
d'enseignement
Engagement Etudiant facultatif (Niveau élevé) Elément constitutif
Engagement Etudiant facultatif (Niveau trés élevé) Elément constitutif : :
LV1 Anglais Elément constitutif : 26h | 9h 2,5
LV2 Elément constitutif ; 19h 7h 1
Intégrer I'entreprise Elément constitutif 13,33h§ 6,67h 1,5
Semestre 8 - Télécommunications
Nature CM: Cl | TD ! Tl | TP | Coef.
Semestre 8 -Télécommunications Semestre : :
UE T8-A - Informatique, réseaux et communications Unité ; ;
numériques d'enseignement ?
Introduction aux méthodes d'apprentissage machine Elément constitutif | 12h 4h ; : 8h 3
Administration systeme des réseaux Elément constitutif 21h 2
Communications numériques sans-fll Elément constitutif | 8h 7h ! 9h 2
Systeme d'exploitation Elément constitutif | 11h 6h 2
UE T8-C - Projets avancés, Télécommunications et Unité é
Réseaux d'enseignement i
Projets avancés télécommunications et réseaux Elément constitutif 64h 10
UE T8-D - Langues et Culture de I'ingénieur Unité ; ;
d'enseignement
LV1 Anglais Elément constitutif 10h 16h 9h 2
LV2 Elément constitutif 19h 7h 1
Culture économique & business pour ingénieurs Elément constitutif | 16h 2
Engagement Etudiant Facultatif (Niveau élevé) Elément constitutif :
Engagement Etudiant Facultatif (Niveau trés élevé) Elément constitutif
UE T8-B1 - Communications Numériques, Signal et Image Unité ; ;
d'enseignement ? ?
Projet en Machine Learning Supervisée Elément constitutif 8h ; j 2
Estimation de canal et synchronisations en Elément constitutif 8h 2
communications numériques E 5
TOEIC - Soutien Elément constitutif ; 18h 9h 2
Participation a un challenge/concours Elément constitutif | 12h : . 6h 2
Analyse de l'innovation & Intelligence Technologique Elément constitutif | 12h 2
Management de projet digital et innovant Elément constitutif 2
Intelligence Economique Elément constitutif 2
Initiation a la finance de marché Elément constitutif 2
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Sciences techniques et sociétés Elément constitutif 2
Parcours entrepreneur 1 Elément constitutif 2
Management humain et performant Elément constitutif 2
Management & santé au travail Elément constitutif 2
Parcours entrepreneur 2 Elément constitutif { 2
UE T8-B2 - Réseaux et Sécurité Unité
d'enseignement
Interconnexion de réseaux Elément constitutif | 16h 9h 8h 2
Introduction a la sécurité de I'information et des réseaux Elément constitutif | 32h 2
TOEIC - Soutien Elément constitutif i 18h | 9h | 2
Participation a un challenge/concours Elément constitutif | 12h 6h 2
Analyse de l'innovation & Intelligence Technologique Elément constitutif | 12h 2
Management de projet digital et innovant Elément constitutif 2
Intelligence Economique Elément constitutif 2
Initiation a la finance de marché Elément constitutif 2
Sciences techniques et sociétés Elément constitutif 2
Parcours entrepreneur 1 Elément constitutif 2
Management humain et performant Elément constitutif 2
Management & santé au travail Elément constitutif 2
Parcours entrepreneur 2 Elément constitutif 2
UE T8-B3 - Informatique Unité
d'enseignement
Algorithmique Distribuée Elément constitutif 28h : : 2
Développement d'applications pour terminaux mobiles  Elément constitutif 24h : 2
TOEIC - Soutien Elément constitutif 18h 9h 2
Participation a un challenge/concours Elément constitutif | 12h : . 6h 2
Analyse de l'innovation & Intelligence Technologique Elément constitutif | 12h 2
Management de projet digital et innovant Elément constitutif : 2
Intelligence Economique Elément constitutif 2
Initiation a la finance de marché Elément constitutif 2
Sciences techniques et sociétés Elément constitutif 2
Parcours entrepreneur 1 Elément constitutif 2
Management humain et performant Elément constitutif 2
Management & santé au travail Elément constitutif 2
Parcours entrepreneur 2 Elément constitutif 2
Année 3 - Ingénieur Télécommunications
Semestre 9 - Télécommunications
Nature CM: Cl | TD ! Tl | TP | Coef.
Semestre 9 - Génie logiciel des réseaux et des Semestre E E § §
télécommunications E E § §
UE T9GLR-A - UE Technique GLRT Unité

d'enseignement
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Conception d'objets connectés - GLRT Elément constitutif | 4h 4h 2
Architectures logiciels Elément constitutif 20h 2
Middleware pour I'Internet des objets Elément constitutif 12h 1
Développement d'applications Web et mobiles Elément constitutif : 2,5
Systemes distribués Elément constitutif 16h 16h 2
Développement JavaCard Elément constitutif | 4h 8h 1
Génie Logiciel Elément constitutif 28h 2,5
Les langages a script Elément constitutif 28h 2,5
Téléphonie sur internet Elément constitutif 8h 4h 1
Développement de services de téléphonies sur Internet  Elément constitutif 16h 15
Sécurité Elément constitutif | 4h 8h 1
Blockchain Elément constitutif | 24h | 1
UE T9GLR-B - Projet Unité
d'enseignement
Projet avancé en télécommunications Elément constitutif 80h 5
UE T9GLR-C - Langues et culture de I'ingénieur Unité
d'enseignement
LV1 Anglais Elément constitutif 20h 10h 2,5
Intégrer I'entreprise Elément constitutif | 24h 4h 2h 2,5
Engagement Etudiant facultatif (Niveau élevé) Elément constitutif
Engagement Etudiant facultatif (Niveau trés élevé) Elément constitutif
Semestre 9 - apprentlssage Image Signal Communications Semestre
UE TOAISC-A - Technique Unité
d'enseignement
Méthodes d'apprentissage avancées Elément constitutif | 9h 12h 12h 2
Systémes multi-antennes pour les communications 5G  Elément constitutif 16h 12h 2,5
Segmentation Elément constitutif i 8h { 5h ¢ 12h | 1,75
Langage C pour le traitement du signal Elément constitutif 19h ; 1,75
Traitement du signal biomédical Elément constitutif 12h 1,25
loT from sensors to cloud data processing Elément constitutif 4h i 8h 8h 1,5
Systemes de navigation GPS et inertielle Elément constitutif | 13h 4h ¢ 8h 2
Vidéo 3D Elément constitutif | 5h i { 4h ;1 12h | 125
Filtrage optimal Elément constitutif 13,33h§ 6,66h 1 3,33h| 2,75
Codage correcteur d'erreurs pour la 5G Elément constitutif 8h 8h 1,75
Traitement radar Elément constitutif | 8h 4h 15
UE TOAISC-B - Projet avancé Unité
d'enseignement
Projet avancé en télécommunications Elément constitutif 80h 5
UE Langues et culture de I'ingénieur Unité
d'enseignement
LV1 Anglais Elément constitutif 20h 10h 2,5
Intégrer I'entreprise Elément constitutif | 24h { 4h i o2h i 2,5

Engagement Etudiant facultatif (Niveau élevé)
Engagement Etudiant facultatif (Niveau trés élevé)

Elément constitutif
Elément constitutif

Semestre 9 - Réseaux, Sécurité et Objets Connectés

Semestre
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UE T9RSC-A - Technique Unité ; ; ! !
d'enseignement
Initiation au management du risque en sécurité Elément constitutif 16h 5h 2
informatique et protection de la vie privée :
Eléments sécurisés pour la sécurité de I'loT Elément constitutif 24h : 2
Internet des Objets Elément constitutif 26h 18h 3
Sécurité du Systeme d'Information Elément constitutif 38h 15h 3
Réseaux logiciels Elément constitutif | 8h { 3h  20h ! 2
Traitement des données : Application aux systemes de  Elément constitutif 24h 8h 2
transports intelligents coopératifs ? !
Plateformes de développement loT Elément constitutif 10h 2
Blockchain et sécurité des systemes distribués Elément constitutif 24h 2
Conception d'objets connectés - RSC Elément constitutif | 4h 4h
UE T9RSC-B - Projet Unité ‘ ‘ : :
d'enseignement ’ ’ : i
Projet avancé en télécommunications Elément constitutif 80h 5
UE Langues et culture de I'ingénieur Unité
d'enseignement
LV1 Anglais Elément constitutif 20h 10h 2,56
Intégrer I'entreprise Elément constitutif | 24h 4h 2h 2,5
Engagement Etudiant facultatif (Niveau élevé) Elément constitutif : : ; ;
Engagement Etudiant facultatif (Niveau tres élevé) Elément constitutif

Semestre 10 - Télécommunications

Nature CM |/ Cl | TD | Tl | TP | Coef.
H H $ §
Stage 2A et Projet de Fin d’Etudes Unité E E ; ;
d’enseignement E E | |
¢ ! H H
Rapport et soutenance du Projet de Fin d'Etudes Elément constitutif 12
Validation du Projet de Fin d'Etudes Elément constitutif 4
Rapport et soutenance du stage 2A Elément constitutif 6
Validation du stage 2A Elément constitutif 2
H H
Projet Professionnel Unité E E | | 1
d’enseignement f f | |
| | | |
Stage Découverte Elément constitutif ‘ ‘ : :
Soutenance de projet professionnel Elément constitutif 3
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ENSEIRB-MATMECA

UE T5-A - Informatique et Réseaux, niveau 1

. FEcole/Prépa ®& ECTS
ENSEIRB- © 15credits
MATMECA

Présentation

Code interne ;: ETESFE-UEA

Description

Niveau de connaissances (savoirs) :

N1 : débutant

N2 :intermédiaire

N3 : confirmé

N4 : expert

Les connaissances (savoirs) attendues a l'issue des enseignements de I'UE

Acquérir les notions des principaux composants (mémoire, processedur, ... ) qui constituent un ordinateur et seront en mesure de
comprendre comment ils fonctionnent (C1, N1).

Connaitre les principes et la structure générale des systemes d'exploitation (C1, N1).

Apprendre les concepts mathématiques sous-jacents a la notion de calcul et maitrisent les structures de données classiques et
leurs algorithmes associés (C1, N1).

Connaitre les principes fondamentaux de la programmation impérative (C1, N1).

Les acquis d'apprentissage en termes de capacités, aptitudes et attitudes attendues a I'issue des enseignements de I'UE
Développer des programmes informatiques simples en utilisant le langage C (C2, N1).

Mettre en oeuvre des scripts shell pour automatiser des taches d'administration systéme (C2, N1).

Planifier une architecture simple de réseau local et de de mettre en oeuvre une conception de base suivant le modéle OSI ou TCP/
IP (C2,N1).

Liste des enseignements

Nature CM i Cl | TD : TI : TP | Coef.
Systemes d'exploitation Elément constitutif | 15h | 8h 23h | 13h 4
Algorithmique et structure de données Elément constitutif | 8h | 16h | 9h { 20h 4
Programmation impérative Elément constitutif 24h 17h ¢ 16h 4
Introduction aux réseaux Elément constitutif | 28h 10h 3
11/ 306 Catalogue 2025-2026
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ENSEIRB-MATMECA

Systemes d'exploitation

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETE5-IFON1

Description

Ce cours est une introduction aux systémes d'exploitation. Il présente les principes et la structure générale des systemes
d'exploitation. Cette présentation est illustrée par le systeme Unix. Les principes de base d'Unix sont manipulés grace au langage
de commandes Shell. Ce langage fait I'objet d'une étude approfondie.

This course is an introduction to operating systems. It presents the principles and the general structure ofoperating systems. This
presentation is illustrated by the Unix system. The basic principles of Unix aremanipulated through the Shell command language.
This language is studied in depth.

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés 8h
CM Cours Magistraux 15h
T Travaux Individuels 23h
TP Travaux Pratiques 13h

Pré-requis obligatoires

Aucun

Syllabus

Généralités Introduction aux systemes d'exploitation Structures d'un systéme d'exploitation Unix par le Shell Shell : notions de base
Shell: personnalisation de I'environnement Programmation Shell : notions de base Programmation Shell : structures de contréle
Options de laligne de commandes et variables typées Entrées/sorties et traitement de la ligne de commandes Expressions régulieres

12/ 306 Catalogue 2025-2026
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Overview of operating systemsintroduction to operating systemsStructures of an operating systemUnix through the ShellShell:

basic notionsShell: custom environmentShell programming: basic conceptsShell programming: control structuresCommand line
options and typed variablesInput/output and command line processingRegular expressions

Informations complémentaires

Informatique

Bibliographie

Polycopiés de cours

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note

Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Controle Ecrit 60 0.5 sans
Terminal document
sans
calculatrice
Controle Controle 0.5
Continu Continu
Seconde chance / Session de rattrapage
Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Epreuve Ecrit 60 1 sans
terminale document
sans
calculatrice
13/ 306 Catalogue 2025-2026
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Infos pratiques

Contacts

Joachim Bruneau-Queyreix
Joachim.Bruneau_-_Queyreix@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

Algorithmique et structure de données

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETE5-IFON2

Description
Familiariser les étudiants avec des problemes classiques et leur solutions.
Préparer les étudiants a trouver des solutions algorithmiques a des problémes en sachant comparer leurs performances. Ecriture
d'algorithmes, et évaluation de leurs complexités aussi en lien au choix des structures de données.

, .
Heures d'enseignement
Cl Cours Intégrés 16h
CM Cours Magistraux 8h
TD Travaux Dirigés 9h
T Travaux Individuels 20h

Syllabus

I. Introduction 1. Problemes 2. Algorithmes 3. Récursivité Il. Analyse d'algorithmes 1. Modéle de machine 2. Mesure de la complexité
3. Comparaison d'algorithmes Ill. Types abstraits 1. Tableau 2. Pile 3. File 4. Listes 5. Arborescence 6. Tas 7. Graphe IV. Techniques

de conception d'algorithmes : diviser pour regner/ technique gloutonne/ programmation dynamique

Informations complémentaires

Informatique

Bibliographie
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Livre Introduction a l'algorithmique de Thomas Cormen, Charles Leirserson, Ronald Rivest Dunod.

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de

I'évaluation
Controle Ecrit 120 1 sans
Terminal document

Infos pratiques

Contacts

Denis Lapoire
Denis.Lapoire@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

Programmation impérative

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETE5-PROG]

Description

Introduction a la programmation impérative en langage C.

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés
TP Travaux Pratiques
T Travaux Individuels

Pré-requis obligatoires

Aucun

24h
16h
17h

Modalités de controle des connaissances
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Evaluation initiale / Session principale

Type
d'évaluation

Controle
Terminal

Controle
Continu

Nature de Durée (en
I'évaluation minutes)
Devoir 60
surveillé

Travail sur

machine

Nombre
d'épreuves

Seconde chance / Session de rattrapage

Type
d'évaluation

Epreuve
terminale

Nature de
I'évaluation

Devoir 60
surveillé

Infos pratiques

18/ 306

Durée (en
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Nombre
d'épreuves
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Remarques
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document
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Contacts

Responsable module
Philippe Swartvagher
Philippe.Swartvagher@bordeaux-inp.fr

Intervenant
Joachim Bruneau-Queyreix
Joachim.Bruneau_-_Queyreix@bordeaux-inp.fr

Intervenant
Guillaume Mercier
Guillaume.Mercier@bordeaux-inp.fr

Intervenant

Fadwa Abakarim
Fadwa.Abakarim@bordeaux-inp.fr

En savoir plus

Site Internet
https://ph-sw.fr/teaching.html
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ENSEIRB-MATMECA

Introduction aux réseaux

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETE5-RESAT

Description

L'objectif de ce cours est d'introduire la notion des réseaux de télécommunications: concepts, architectures, modeles. Il s'agit de
présenter les concepts de base, en faisant référence au modele 0S| et au modéle TCP/IP. Un panorama des éléments essentiels
des réseaux est mis en avant puis on entre progressivement dans le détail des couches basses.

1. Concepts généraux: introduction, historique, types de réseaus, architecture, modeles, normalisation, bases de la couche physique
2. Couche liaison de données: pré-requis, commmutation, principes, contréle de flux, protocoles, contréle d'erreur

3. Les réseaux locaux: principes, sous-couche MAC, Ethernet, Ethernet et la commutation

Annexes (anciens protocoles)

Un grand nombre d'exercices théoriques

Deux sujets pratiques en salle d'expérimentation

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 28h
TDM Travaux Dirigés sur Machine 5h
T Travaux Individuels 10h

Pré-requis obligatoires

Aucun

Syllabus

1. Concepts généraux: introduction, historique, types de réseaux, architecture, modéles, normalisation, bases de la couche physique
2. Couche liaison de données: pré-requis, commutation, principes, contréle de flux, protocoles, contréle d'erreur
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3. Les réseaux locaux: principes, sous-couche MAC, Ethernet, Ethernet et la commutation
Annexes (anciens protocoles)

Un grand nombre d'exercices théoriques
Deux sujets pratiques en salle d'expérimentation

Informations complémentaires

Réseaux

Bibliographie

Polycopiés de cours, feuilles d'exercice, 2 sujets pratiques

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Controle Travail sur 60 0.75
Terminal machine

Contréle Contréle 0.25

Continu Continu

Seconde chance / Session de rattrapage

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Epreuve Travail sur 60 1
terminale machine
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Infos pratiques

Contacts

Soukaina Ihirri
Soukaina.lhirri@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

UE T5-B - Mathématiques de l'ingénieur et signal

. FEcole/Prépa ®& ECTS
ENSEIRB- © 10 credits
MATMECA

Présentation

Code interne : ETESFE-UEB

Description

Niveau de connaissances (savoirs) :

N1 : débutant

N2 :intermédiaire

N3 : confirmé

N4 : expert

Les connaissances (savoirs) attendues a l'issue des enseignements de I'UE

Acquérir les notions qui constituent le socle mathématique fondamental sur lequel les concepts de traitement statistique du signal
et des images s'appuient (C2, N1).

Connaitre les fondements relatifs aux techniques d'optimisation, nécessaires pour développer a terme des algorithmes de traitement
du signal (C2,N1).

Connaitre les notions mathématiques permettant de caractériser les phénomenes aléatoires et leurs descriptions statistiques (C2,
NT).

Se sensibiliser aux applications dans lesquelles les notions présentées durant ce semestre sont utilisées.

Les acquis d'apprentissage en termes de capacités, aptitudes et attitudes attendues a l'issue des enseignements de I'UE
Modéliser des processus et/ou des signaux aléatoires, les caractériser et extraire des parametres les définissant a partir
d'algorithmes de traitement du signal (C2, N1).

Liste des enseignements

Nature CM: Cl /| TD i TI | TP | Coef.
Electronique de communications Elément constitutif 11h 20h 1,5
Probabilités Elément constitutif | 12h 12h § 17h {13,33h| 3,5
Optimisation Elément constitutif | 6,66h 2,66h{ 23h i13,33h 1,5
Signaux continus Elément constitutif | 12h {10,66h; 5,33h; 10h 35
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Infos pratiques

Contacts

Eric Grivel
Eric.Grivel@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

Electronique de communications

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETE5-EANAT

Description

Ce cours est divisé en plusieurs parties.

La partie 1 est dédiée aux systemes communication analogique. On donne le principe d'une modulation analogique ainsi qu'une
description des différentes chaines de communication analogique. La partie réalisation d'une modulation et d'une démodulation

dans un émetteur-récepteur est montrée.

La partie 2 donne une description des blocs constituant une chaine de communication analogique. Le but est de montrer les
différentes fonctions que I'on retrouve dans une chaine de communication analogique. Cela va du filtrage analogique a la PLL en
passant par l'oscillateur. La plupart de ces éléments utilise la fonction amplification. La finalité n'étant pas de former des ingénieurs
en électronique, nous utiliserons le modeéle le plus simple pour décrire la fonction amplification, a savoir celui de I'AOP. Une série de

TP réalisés sous MATLAB permet de mettre en pratique les notions vues en cours.

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés
TDM Travaux Dirigés sur Machine
T Travaux Individuels

Pré-requis obligatoires

Electronique de base - Traitement du signal dans le domaine continu

11h
5h
20h

Syllabus

Introduction : montrer l'invisible
Principe de base de la radio

25/ 306 Catalogue 2025-2026
Validé en CFVU le 03/07/2026 & 08:35



.

Les architectures d'émission réception

Les modulations analogiques : AM, PM, FM

L'électronique pour les communications RF (Les transistors MOSFET, les fonctions électroniques (amplificateurs, mélangeurs,
oscillateurs, convertisseurs CAN/CNA)

Informations complémentaires

Electronique

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Controle Ecrit 80 1 sans
Terminal document
calculatrice
autorisée

Infos pratiques

Contacts

Francois Rivet

Francois.Rivet@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

Probabilités

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETE5S-MATH]1

Description

Le cours introduit les concepts de bases nécessaires a la compréhension des modeles aléatoires et a leur caractérisation. Ce module
inclut également une formation au langage Python.

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 12h
TD Travaux Dirigés 12h
Tl Travaux Individuels 17h
TP Travaux Pratiques 13,33h

Pré-requis obligatoires

Aucun

Syllabus

) Du discret au continull) Convergence des variables aléatoireslll) Vecteurs aléatoires (et retour sur les variables aléatoires)|V) Les
vecteurs gaussiens

Informations complémentaires

Mathématiques appliquées
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Modalités de controle des connaissances
Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de

Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Contréle Participation 0.25
Continu Active
Contréle Compte-Rendu 0.25
Continu
Controle Ecrit 90 0.5
Terminal

Seconde chance / Session de rattrapage

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Controle Compte-Rendu 0.5

Continu

Epreuve Ecrit 90 0.5

terminale

Infos pratiques

28/ 306 Catalogue 2025-2026

Validé en CFVU le 03/07/2026 a 08:35

Note

éliminatoire de

I'évaluation

Note
éliminatoire de
I'évaluation

Remarques

sans
document
sans
calculatrice

Remarques

Report de
note du TP de
session 1

sans
document
sans
calculatrice



f "
4 "

“ENSEIRB-MATMECA

.

Contacts

Pascal Vallet
Pascal.Vallet@bordeaux-inp.fr

Alexandre Genadot
Alexandre.Genadot@bordeaux-inp.fr

29/ 306 Catalogue 2025-2026
Validé en CFVU le 03/07/2026 & 08:35



ENSEIRB-MATMECA

Optimisation

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETE5-MATH2

Description

Ce cours a pour but de présenter les concepts et résultats de base en théorie de I'optimisation, ainsi que quelques algorithmes
classiques de recherche d'optimum.

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 6,66h
TD Travaux Dirigés 2,66h
T Travaux Individuels 23h
TP Travaux Pratiques 13,33h

Pré-requis obligatoires

Eléments de mathématiques niveau Ter cycle (IUT, DEUG, Prépa)

Syllabus

Partie | : Introduction & l'optimisationl - Définition et historiquell - Exemples d'applicationlll - Rappels mathématiques A - Calcul
différentiel B - Propriétés : convexité, coercivitéPartie || : Méthodes itératives d'optimisationl - Conditions d'optimalitéll - Principe des
méthodes de descentelll - Conditions de convergencelV - Quelques algorithmes classiques : Gauss-Seidel, descente de gradient,
Newton, Gauss-Newton.Partie Ill : Optimisation sous contraintesl| - Définition et conceptsll - Cas des contraintes d'égalitélll - Cas
des contraintes d'inégalitélV - Contraintes d'égalité et d'inégalité
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Informations complémentaires

Mathématiques appliquées

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Controle Ecrit 90 0.5
Terminal
Controle Compte-Rendu 0.5
Continu
Seconde chance / Session de rattrapage
Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Epreuve Ecrit 90 0.75
terminale
Controle Compte-Rendu 0.25
Continu

Infos pratiques
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Contacts

Audrey Giremus

Audrey.Giremus@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

Signaux continus

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETE5S-TSIGT

Description

Aprées une mise a niveau sur certaines notions mathématiques comme le produit scalaire et les distributions, il s'agit d'introduire le
theme du traitement du signal et des images ainsi que les applications associées en radar, navigation GPS, parole, audio, biomédical
tout comme les liens avec les problématiques actuelles comme I'l0T et l'intelligence artificielle. Puis, le cours vise a présenter
les outils de caractérisation et de traitement des signaux déterministes.Ce module sert de pré-requis au cours de traitement
numérique du signal du semestre 6 et trouve des résonances dans les enseignements relatifs aux communications numériques.
Un complément sera enfin apporté a ce module au semestre 6 au travers du module de processus et signaux aléatoires.

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés 10,66h
CM Cours Magistraux 12h
™D Travaux Dirigés 5,33h
T Travaux Individuels 10h

Pré-requis obligatoires

Notions de mathématiques de niveau BAC+2.

Syllabus

* Rappel sur les notions mathématiques requises pour appréhender le traitement du signal.x Généralités sur les signaux et les
systemes exemples d'illustration.» Caractérisation temporelle des signaux déterministes définition et classifications exemples
(fonction porte, etc.) et signaux particuliers (Impulsion de Dirac, échelon, rampe, etc.).» Caractérisation par la moyenne, énergie et
la fonction d'autocorrélation Fonction d'intercorrélation et d'intercovariance. Méthode de calcul de la fonction d'autocorrélation.
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Caractérisation fréquentielle des signaux déterministes : Analyse de Fourier (développement en série de Fourier), transformation de
Fourier, propriétés et méthode de calculs densité spectrale et interspectre, théoréeme de Wiener-Khintchine.» Filtrages des signaux/
systéemes linéaires invariants : Définition d'un filtre caractérisation temporelle et fréquentielle filtre a phase linéaire introduction aux

filtres de Butterworth et Chebychev.* Autres traitements de base : fenétrage échantillonnage et modulation.

Informations complémentaires

Traitement du signal

Bibliographie

Polycopiés d'exercices et document de synthese des principaux résultats.

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Contrdle en Devoir 90

cours de surveillé

Semestre

Seconde chance / Session de rattrapage

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Epreuve Devoir 90
terminale surveillé
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Infos pratiques

Contacts

Eric Grivel
Eric.Grivel@bordeaux-inp.fr

35/ 306 Catalogue 2025-2026
Validé en CFVU le 03/07/2026 a 08:35



ENSEIRB-MATMECA

UE T5-C - Langues et culture de I'ingénieur

. FEcole/Prépa ®& ECTS
ENSEIRB- Q© 5credits
MATMECA

Présentation

Code interne : ETESFE-UEC

Liste des enseignements

Nature CM i Cl /| TD: Tl | TP | Coef.
LV1 Anglais Elément constitutif 26h { 13h 1,5
Lv2 Elément constitutif 19h i 7h 1
Activité Physique Sportive et Artistique Elément constitutif 19,5h 1
Développement durable et responsabilité sociétale : Partie  Elément constitutif [ 7h 3h 0,5
1/2 '
Intégrer I'entreprise Elément constitutif | 2,66h | 5,33h 1
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ENSEIRB-MATMECA

LV1 Anglais

<& Fcole/ Prépa c Période de
ENSEIRB- I'année
MATMECA Semestre 5

Présentation

Code interne : ETE5-ANGL1

Description

Ce a pour objectif de renforcer les compétences fondamentales en anglais, en mettant I'accent un accent sur la grammaire, la
compréhension et I'expression écrites et orales. Il s'inscrit dans une perspective de progression vers un usage fonctionnel et
professionnel de l'anglais dans des contextes internationaux.

Au semestre 5, les éléves :

+ revoient les structures grammaticales essentielles et les aspects clés de la syntaxe anglaise ;

+ explorent les origines et I'évolution de la langue anglaise pour mieux comprendre sa logique sous-jacente ;

+ travaillent les différences d'expression du temps entre I'anglais et le frangais ;
améliorent leur aisance a l'oral a travers des discussions et activités structurées en classe ;

- rédigent leur CV en anglais, en se familiarisant avec les conventions culturelles du monde anglophone et la maniére de présenter
a I'écrit leurs compétences techniques et leur formation ;

+ suivent un module grammaire en auto-apprentissage guidé sur Moodle, évalué par des quizz réguliers en classe.

Objectifs

['objectif a long terme des cours d'anglais LV1 est de permettre aux éléves ingénieurs d'atteindre un niveau de fluidité suffisant
pour effectuer des stages dans des pays anglophones ou dans des environnements professionnels ou I'anglais est la langue de
travail (ex. laboratoires universitaires internationaux). Certains éléves souhaiteront également effectuer un semestre académique
a I'étranger, dans une université anglophone, ce qui requiert un haut niveau de compréhension orale, expression orale et
production écrite. Cet objectif global doit étre gardé a I'esprit dés la premiére année a I'ENSEIRB-MATMECA, au sein du CRelL
(Centre de Ressources en Langues).

En semestre 5, les objectifs pédagogiques sont les suivants :

+ Revoir et consolider les structures grammaticales fondamentales de I'anglais ;
+ Explorer I'histoire et le développement de la langue anglaise ;
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+ Comprendre les différences conceptuelles dans I'expression du temps en anglais et en frangais.

Des quizz réguliers en classe permettent d'évaluer les progres des éléves et de renforcer les apprentissage tout au long du
semestre.

Les éleves sont encouragés a pratiquer activement 'anglais oral en classe et a préparer leur CV en anglais, en vue de futures
opportunités de mobilité internationale (stages ou échanges académiques).

En paralléle, le cours vise a renforcer la maitrise de la grammaire, du vocabulaire, de la prononciation et des compétences
rédactionnelles. Cette progression permets aux étudiants de se préparer efficacement a I'obtention d'un niveau B2 minimum au
TOEIC ou a I'lELTS avant le semestre 7, condition requise a la validation de leur dipléme d'ingénieur.

Heures d'enseignement

D Travaux Dirigés 26h

TI Travaux Individuels 13h

Syllabus

Structure :

+ Module Moodle « Grammaring » : legons et exercices de grammaire en auto-apprentissage en ligne (8 heures par semestre)
Thémes :

Histoire et nature de la langue anglaise
+ Morphologie et syntaxe : structure des mots et des phrases
+ Enrichissement du vocabulaire
+ Les verbes anglais
Tutorats (2 heures/semaine) :

+ L'anglais dans un contexte global
+ Stratégies d'apprentissage efficaces
Phonétique et intonation
+ Anglais scientifique : nombres et égquations
+ Sujets d'actualité scientifique
+ Mobilité internationale
Rédaction de CV en anglais

Compétences visees

+ Travailler de maniére autonome (C13, N1-N4)

+ Comprendre et s'exprimer a l'oral et a I'écrit en anglais (C10 / N1=N3)

+ Parler avec fluidité et précision (C10 / NT—N3)

+ Adapter la communication en fonction du contexte (C10, C12 / N1-N3)

-+ Comprendre et utiliser le discours scientifique en anglais (C10, C12 / NT=N3)

« Utiliser les ressources disponibles pour préparer la mobilité internationale (C10, C12, C13 / N1-N3)
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Bibliographie

+ Autoformation encadrée sur Moodle : les éléves doivent obligatoirement suivre le parcours “Grammaring”"disponible sur la
plateforme Moodle. Ce cours d'auto-apprentissage accompagne le cours en présentiel et porte sur les structures grammaticales

clés. Des quizz en classe sont régulierement organisés afin d'évaluer les notions abordées dans ce parcours.

+ Supports pédagogiques variés : polycopiés (S5 course pack), presse, audiovisuel

+ Multimedia : Quizlet et Kahoot

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type
d'évaluation

Controle en
cours de
Semestre

Controle
Continu

39/ 306

Nature de
I'évaluation

Ecrit

Controle
Continu

Durée (en Nombre Coefficient de
minutes) d'épreuves I'évaluation
1
1 2
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I'évaluation

Remarques

Controle
continue
2/3+1/3
examen écrit
(Questions a
choix multiple)
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Seconde chance / Session de rattrapage

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation

Epreuve Ecrit 60 1 Rattrapage

terminale examen écrit
(Questions
a choix
multiple) sans
document
sans

calculatrice Ne
concerne que
I'évaluation
écrite qui
représente

1/3 dela

note globale.
La note de
I'évaluation
interne reste
inchangée.

1/3 Evaluation
écrite Travaux
écrits en
classe NB :

Si vous avez
besoin de
conditions
particulieres
pour
I'apprentissage,
le travail ou
I'évaluation,
merci de
prévenir votre
enseignant dés
que possible
afin que nous
puissions nous
adapter.
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Infos pratiques

Contacts

Leann Stevens-Larre
Leann.Stevens-Larre@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

LV2

<& Fcole/ Prépa c Période de
ENSEIRB- I'année
MATMECA Semestre 5

Présentation

Code interne : ETE5-LVII

Description

Organisation pédagogique et activités par niveau

Les cours de LV2 sont organisés par groupes de niveaux selon le Cadre Européen Commun de Référence pour les Langues
(CECRL) : A1 (débutants), A2 (élémentaire) et B (intermédiaire). Le semestre 5 constitue souvent le premier contact avec la
langue pour de nombreux étudiants, avec un volume de Th20 hebdomadaire sur 14 semaines.

Le choix de la LV2 doit étre mirement réfléchi, car les éléves devront obligatoirement poursuivre l'apprentissage de cette langue
pendant les deux premiéres années de leur cycle ingénieur (semestres 5 a 8).

Les activités sont adaptées a l'entrée dans 'apprentissage :

+ Niveau A1 (Utilisateur élémentaire — niveau introductif) : I'éléve peut comprendre et utiliser des expressions familiéres et
quotidiennes ainsi que des énoncés trés simples pour satisfaire des besoins concrets. Il peut se présenter et poser des
guestions simples a quelgu'un, a condition que l'interlocuteur parle lentement et distinctement.

- Niveau A2 (Utilisateur élémentaire — niveau intermédiaire) : I'éléve peut comprendre des phrases isolées et des expressions
fréquemment utilisées en relation avec des domaines immédiats de priorité. Il peut communiquer lors de taches simples et
habituelles ne demandant qu'un échange d'informations simple.

Niveau B1 (Utilisateur indépendant — niveau seuil) : I'éléve peut comprendre les points essentiels quand un langage clair et
standard est utilisé et s'il s'agit de choses familieres. Il peut produire un discours simple et cohérent, décrire des expériences et
justifier brievement ses opinions.

Ces cours sont souvent choisis dans le cadre de projets de mobilité internationale (stages ou semestres académiques dans des

établissements partenaires a I'étranger). Bien qu'un niveau de maitrise élevé ne soit pas exigé, disposer d'une base solide dans la

langue étudiée facilite I'intégration dans la vie quotidienne et universitaire du pays d'accueil.

Le Cadre Européen Commun de Référence pour les langues sert de base pour les langues européennes. Les 6 niveaux (A1, A2,
B1, B2, C1 et C2) et les compétences correspondantes peuvent étre consultés : http://www.coe.int/T/DG4/Portfolio/documents/
cadrecommun.pdf
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Savoir étre autonome dans le travail (C13, N1 a N3)

Savoir comprendre et s'exprimer & l'oral et a I'écrit (C10 / N1-N3)

Savoir s'exprimer avec aisance et précision (C10/ N1-N3)

Savoir adapter un discours approprié a une situation donnée (C10, C 12/N1-N3)

Objectifs

Les activités et objectifs sont adaptés selon les niveaux :

+ Niveau ATl :

Apprentissage de I'alphabet (ou des caractéres selon la langue), des nombres, de la phonétique de base

+ Activités de répétition guidée et de compréhension orale tres simple (consignes de classe, dialogues enregistrés)

Jeux de réle sur des situations concrétes : se présenter, commander au restaurant, demander son chemin
Association image/mot, memory, flashcards et jeux de vocabulaire
Mini-projets de type "passeport linguistique” ou "fiche d'identité”

Niveau A2 :

Pratique de la grammaire de base appliquée a des contextes concrets (présent, passé composé, futur proche)
Simulations de dialogues de voyage, achats, logement, etc.

+ Activités de compréhension écrite sur des textes courts (brochures, emails, posts)

Préparation de mini-présentations ou diaporamas sur sa ville, ses études ou ses habitudes
Jeux de questions/réponses ou débats simples (préférences, opinions personnelles)

+ Niveau B1:

Production écrite plus développée : lettre de motivation, résumé d'article, message formel
Exposés individuels ou en binbmes sur des sujets d'actualité, scientifiques ou interculturels
Débats et discussions encadrées sur des théemes sociaux (environnement, éducation, innovation)
Compréhension de supports vidéo avec sous-titres, articles de presse ou interviews simples
Jeux de réle complexes (entretien, négociation, présentation de projet)

Heures d'enseignement

TD
T

Travaux Dirigés 19h

Travaux Individuels 7h

Syllabus

Assimilation des éléments grammaticaux fondamentaux.

Apprentissage du vocabulaire de base.

Pour les langues européennes et selon niveau de groupe : activités liées aux Niveaux A1-A2 ou A2-B1
En chinois, débutant 1 ou 2 : caractéres et phonétique.

En japonais débutant 1 ou 2 : écriture du japonais (deux syllabaires).
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['anglais renforcé permet aux étudiants tres faibles de combler ses lacunes dans les bases.

Informations complémentaires

Deuxiéme langue étrangere, au choix parmi l'allemand, I'espagnol, I'italien, le portugais, le chinois et le japonais. D'autres langues
peuvent étre suivies grace a un accord avec I'Université de Montaigne.

Le frangais langue étangére (FLE) et dans certains cas I'anglais "faux débutants” sont considérés comme LV2.

Une 3e langue ou une activité artistique est en option.

['évaluation des options apporte un bonus de 0 a 2 points au contréle continu de la LV2.

Bibliographie

Supports pédagogiques variés : méthodes de langue, format papier, presse, audiovisuel, multimédia, etc.

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Contrdle en Ecrit 1
cours de
Semestre
Controle Controle 2 Controle
Continu Continu continue 2/3

+1/3 examen
écrit ou oral
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Seconde chance / Session de rattrapage

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Projet Soutenance Rattrapage

examen écrit
ou oral (selon
I'enseignant(e)
en question)

Infos pratiques

Contacts

Hayley Maund
Hayley.Maund@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

Activité Physique Sportive et Artistique

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETE5-APSAT

Description

Appelés a exercer des responsabilités, les éleves doivent saisir I'intérét d'un bon équilibre corporel et I'avantage, reconnu par les
milieux professionnels, gu'ils retirent des expériences vécues dans les pratiques physiques, sportives et artistiques.

Cet enseignement vise ainsi, trois finalités : - préserver un équilibre et une hygiéne de vie, - contribuer au développement et a
I'épanouissement de la personnalité, - renforcer la solidarité au sein de chaque groupe pour installer une véritable émulation dans ce
type de préparation. Afin de former un citoyen cultivé, lucide, autonome physiquement, socialement éduqué et sensible a sa santé.

Ainsi I'éleve fait le CHOIX d'une OPTION afin de "Réaliser un projet personnel de formation”

Objectifs

OPTION 1 = Sport et ENTRAINEMENT

> C.0.D « Cours Organisé Différé »

Les éleves s'inscrivent et participent a une A.P.S en fonction de leur emploi du temps. En début d'année, un éventail de 30 activités
leur est proposé parmi les sports collectifs, les sports individuels et les activités de pleine nature et artistiques.

OBJECTIF = favoriser les apprentissages et les progressions concernant la Motricité ainsi que la Connaissance et la Découverte
des APS.

OPTION 2 = Sport et SANTE-EPS

> C.0.l « Cours Obligatoire Intégré »

En alternance avec les groupes de LV2 mercredi 8h00-9h20, 3h30 - 10h50 et 11h - 12h20

Les OBJECTIFS relatifs au développement du Savoir-Faire Relationnels et Comportementaux président aux traitements des
activités et influencent la construction des cycles. Il convient donc d'intégrer dans les séances, un travail sur les compétences
suivantes : Communiquer, Créer, Se situer, Se responsabiliser.

OPTION 3 = Sport et MANAGEMENT
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« liée a une dispense médicale »

Si une dispense médicale ne permet pas a I'éléve de suivre un nombre d'heures suffisant (traiter au cas au cas), ce dernier se
verra confier la réalisation d'un PROJET SPORTIF.

Exemples de sujet = organisation d'un évenement sportif, coaching d'équipes, organisation de pratiques sportives associatives

OPTION 4 = Sportif BON et HAUT Niveau

Apres avoir déposé une demande de classement en Sportif de Haut ou de Bon niveau, I'éleve aprés acceptation de ce statut
réalisera un travail sur son année sportive qu'il soutiendra a la fin de chaque semestre.

OPTION 5 = ARBITRE UNIVERSITAIRE

« Arbitrage FFSportU”
En lien avec la Ligue Nouvelle Aquitaine du Sport Universitaire (LNASU) vous suivrez une session de formation pour arbitrer des
rencontres de Sport collectif (RUG, FB, BB, VB, HB)

> activité indemnisée
OPTION 6 = MUSIQUE

"Activités Artistiques”
Les éleves ayant eu un parcours personnel en musique pourront choisir cette option et participer a la production d'une
représentation musicale collective en fin de semestres (concert de Noél, semaine des Arts).

Heures d'enseignement

TD Travaux Dirigés 19,5h

Pré-requis obligatoires

OPTION 1 et 2 = Aptitude physique générale a la pratique des A.PS.
OPTION 3 = certificat médical > a 1 mois.
OPTION 4 = niveau régional minimum requis (2 entrainements/semaine et compétitions fédérales).

OPTION 5 = Validation LNASU et Connaissances des regles fédérales d'un sport collectif. Pratiques de I'arbitrage fédéral ou scolaire
(UNSS) souhaitées.

OPTION 6 = Pratique approfondie d'un instrument de musique, CV et lettre de motivation.

Modalités de controle des connaissances
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Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves
Controle Controle

Continu Continu

Intégral
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I'évaluation

Note
éliminatoire de
I'évaluation
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ENSEIRB-MATMECA

Développement durable et responsabilité sociétale :
Partie 1/2

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne ;: ETE5-DDRST

Description

Le développement durable peut se définir comme un mode de développement qui répond aux besoins du présent sans
compromettre la capacité des générations futures a répondre a leurs besoins. Notre école a la responsabilité de former des
ingénieurs innovants, acteurs du changement, autonomes et socialement responsables. Dans ce cadre, le module intitulé
"Développement durable et responsabilité sociétale” a pour principal objectif d'intégrer les enjeux socio-écologiques dans notre
formation d'ingénieur. Ce module doit permettre l'acquistion des connaissances et des compétences qui seront nécéssaires aux
futurs ingénieurs pour accompagner les entreprises et les organisations a opérer leur transition énergétique et écologique.

Organisation du module :

- Fresque du climat (3h) - Jeu d'intelligence collective - https://fresqueduclimat.org/projet/

- Energie (4h00) - Qu'est ce que I'énergie ? Quelles sont ses différentes formes ? Conservation d'énergie.

- Problématigues environnementales (1h20) - Déréglement climatique Effondrement de la biodiversité Finitude des ressources
- Intervenant extérieur (1h20)

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 7h

TP Travaux Pratiques 3h

Modalités de controle des connaissances
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Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Controle Controle 0.15
Continu Continu
Controle en QcMm 0.85
cours de
Semestre
Seconde chance / Session de rattrapage
Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Controle Controle 0.15 Report de
Continu Continu la note de
controle
continu de
premiére
session.
Epreuve QcMm 0.85
terminale

Infos pratiques
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Contacts

Armande Capitaine

Armande.Capitaine@bordeaux-inp.fr

Mathieu Coquerelle
Mathieu.Coquerelle@bordeaux-inp.fr

Adrien Vincent
Adrien.Vincent@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

Intégrer l'entreprise

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETE5-CINGT

Description

Ce module se compose de deux parties complémentaires :

- Communiquer et Manager (Niveau 1)

- Projet Professionnel (Niveau 1).

Partie 1 : COMMUNIQUER ET MANAGER - Niveau 1 (5,33 heures)

Niveau 1 Appréhender le réle et la posture d'un manager Savoir : Connaitre le réle, les principales activités et les compétences
attendues d'un manager. Savoir-faire : Se positionner en tant que manager, résoudre un probléme en équipe et animer des réunions
TD1 :LE ROLE DU MANAGER

Définition du management.

Management hiérarchique versus management transversal

Roles et postures du manager

Compétences et soft skills du manager

Présentation de I'ensemble des TD des modules « Communiquer et Manager »: CE 137, CE 119 et CE 242

TD2 : MANAGER, C'EST DECIDER

Mise en situation avec une étude de cas

Définitions de I'émotion et de l'intelligence émotionnelle

Les 4 composantes de l'intelligence émotionnelle

Intelligence émotionnelle et management

Comment développer l'intelligence émotionnelle

TD 3: RESOUDRE DES PROBLEMES EN GROUPE

Mise en situation avec une étude de cas

Outils et méthodes de résolution de problemes en groupe : Objectiver, Analyser, Prioriser, Chercher des solutions et construire un
plan d'action

Recenser et objectiver les causes : Le diagramme d'Ishikawa

Analyser les causes avec la méthode QQOQCP, analyser la gravité des risques et construire une matrice des risques

Prioriser : la loi de Pareto

Chercher des solutions : méthodes de brainstorming

Construire un plan d'action avec des objectifs SMART

TD 4 : ANIMER UNE REUNION
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Mise en situation avec une étude de cas

Pourquoi tenir des réunions ?

Les différents types de réunion : les réunions d'information, les réunions préparatoires a la décision, les réunions de décision, les
réunions de coordination, les réunions de recherche créative (brainstorming)

Le réle de I'animateur pour chaque type de réunions

Animer une réunion, un plan d'action en 4 étapes :

Préparer la réunion

Accueillir les participants et lancer la réunion

Animer la réunion

Remettre le compte-rendu de la réunion a chaque participant

Partie 2 : PROJET PROFESSIONNEL - DEVENIR UN INGENIEUR PROFESSIONNEL 2h40

- Témoignage d'ingénieurs (grande entreprise/PME) : questions/réponses autour du métier, des choix professionnels, de I'entreprise,
fonctions exercées, secteurs d'activité, rémunération, qualités recherchées...

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés 5,33h
CM Cours Magistraux 2,66h

Pré-requis obligatoires

aucun

Informations complémentaires

Entreprise - projet professionnel - métiers

Bibliographie

Communiquer et manager

L'intelligence émotionnelle - I'Intégrale - Daniel Goleman - Livre de poche J'ai Lu

Intelligence émotionnelle et management - llios Kotsou - Editions De Boeck

La Boite a outils du Manager - Rémi Juet- Editions Dunot

LLa conduite des réunions - Roger Mucchielli - ESF Editeur Collection Formation Permanente

Les 5 clés pour animer ses réunions professionnelles - Claire Roy - Editions Dunod

Projet Professionnel

Enquétes statistiques sur l'insertion professionnelle des ingénieurs (enquéte ENSEIRB, conférence des grandes écoles)

Modalités de controle des connaissances
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Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de

I'évaluation
Controle Evaluation de 1 absence non
Continu compétences justifiée Nval,
Intégral malus sur note

PP S10

Infos pratiques

Contacts

Eric Astien
Eric.Astien@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

UE T6-A - Informatique et Réseaux, niveau 2

. FEcole/Prépa ®& ECTS
ENSEIRB- © 10 credits
MATMECA

Présentation

Code interne ;: ETEGFE-UEA

Description

Niveau de connaissances (savoirs) :

N1 : débutant

N2 :intermédiaire

N3 : confirmé

N4 : expert

Les connaissances (savoirs) attendues a l'issue des enseignements de I'UE

Acquérir les notions liées au web et au développement d'applications basées web (outils, techniques, langages) (C1, N1).
Apprendre les fondements de la programmation client/serveur (C1, N1) (C2, N1).

Connaitre les principes fondamentaux des bases de données relationnelles (C1 ,NT1).

Connaitre les principes de réseau sur le modele TCP/IP (C1, NT) (C2, N1).

Les acquis d'apprentissage en termes de capacités, aptitudes et attitudes attendues a I'issue des enseignements de I'UE
Développer des programmes informatiques en mode client/serveur, basées sur une technologie web (C3, N1).

Mettre en oeuvre une base de donnée relationnelle (C2, N1).

Mettre en ceuvre un projet de programmation informatique d'un jeu simple en C de bout en bout (C3, N1) (C8, N1).
Concevoir et déployer une architecture de réseau global, suivant le modele TCP/IP et utilisant les protocoles Ethernet, ARP, IPv4,
IPv6, TCP et UDP (C2, N1) (C8, N1).

Liste des enseignements

Nature cM i cl | TD | TI | TP | Coef.
Programmation Web Elément constitutif | 1,33h {18,66h 20h 2,5
Projet programmation Elément constitutif 8h 24h 2,5
Les Réseaux Internet Elément constitutif | 40h 15h 5
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Infos pratiques

Contacts

Responsable UE

Philippe Swartvagher
Philippe.Swartvagher@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

Programmation Web

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETEG-ITECT

Description

Introduction a la programmation web

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés
PRJ Projet

Tl Travaux Individuels
CM Cours Magistraux

18,66h
10,66h
20h
1,33h

Modalités de controle des connaissances
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Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de
d'évaluation I'évaluation minutes)
Controle Ecrit 60
Terminal
Projet Participation

Active

Durée (en

Nombre
d'épreuves

Seconde chance / Session de rattrapage

Type Nature de
d'évaluation I'évaluation minutes)
Epreuve Ecrit 60

terminale

Infos pratiques

Durée (en

Nombre
d'épreuves

Coefficient de
I'évaluation

0.5

0.5

Coefficient de
I'évaluation

0.5

Note

éliminatoire de
I'évaluation

Note

éliminatoire de

I'évaluation

Remarques

Ecrit ou sur
machine Sans
document
Sans
calculatrice

Remarques

Ecrit ou sur
machine Sans
document
Sans
calculatrice

Contacts

Responsable module
Philippe Swartvagher
Philippe.Swartvagher@bordeaux-inp.fr

Intervenant
Lamyae Hassini

Lamyae.Hassini@bordeaux-inp.fr

58/ 306

Catalogue 2025-2026

Validé en CFVU le 03/07/2026 a 08:35



/‘ \I ,

“ENSEIRB-MATMECA

.

En savoir plus

Site Internet
https://ph-sw.fr/teaching.html
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ENSEIRB-MATMECA

Projet programmation

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETE6-PROG]

Heures d'enseignement

Cl
PRJ
Tl

Cours Intégreés
Projet

Travaux Individuels

8h
19h
24h

Pré-requis obligatoires

PG109

Modalités de contrdle des connaissances
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Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves
Projet Participation
Active
Projet Rapport
Projet Soutenance
Contrdle en Ecrit 30
cours de
Semestre
Seconde chance / Session de rattrapage
Type Nature de Durée (en Nombre
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves
Epreuve Ecrit 30
terminale

Infos pratiques

61 /306

Catalogue 2025-2026

Coefficient de Note Remarques
I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
0.25
0.25
0.25
0.25 Ecrit ou sur
machine Sans
document
Sans
calculatrice
Coefficientde  Note Remarques
I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
0.25 Ecrit ou sur
machine Sans
document
Sans
calculatrice
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Contacts

Responsable module
Philippe Swartvagher
Philippe.Swartvagher@bordeaux-inp.fr

Intervenant
Yannis Formery
Yannis.Formery@bordeaux-inp.fr

Intervenant
Fadwa Abakarim
Fadwa.Abakarim@bordeaux-inp.fr

En savoir plus

Site Internet
https://ph-sw.fr/teaching.html
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ENSEIRB-MATMECA

Les Réseaux Internet

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETEG-RESAT

Description

Le but de cet enseignement est d'approfondir et d'illustrer les principes des réseaux qui ont été acquis lors du Ter semestre.
Pour ce faire, ce module s'appuie largement sur I'étude de la famille de protocoles internet dont la connaissance est aujourd'hui
indispensable. Tout au long de cet enseignement, les points particuliers de cette architecture de réseau sont analysés et mis en
regard des principes généraux ainsi que de d'autres familles de protocoles, tel que X25. Ce module s'acheve par une série de travaux
pratiques illustrant les principaux mécanismes exposés en cours.

Introduction a la famille de protocoles internet v4: Historique, organismes, standardisation et vocabulaire

Notion d'acheminement des données: Architecture TCP/IP, Adressage IP

Interaction entre la famille de protocoles internet v4 et les supports de transmission: Notion de résolution d'adresse (Protocole ARP)
Couche réseau de la famille de protocoles internet v4 et v6: Introduction, Protocole IP, Protocole ICMP, IPv6

Couche transport de la famille de protocoles internet: Introduction, Protocole UDP, Protocole TCP

5 sujets pratiques en salle d'expérimentation: assemblage et configuration d'un réseau local TCP/IP sur Ethernet, étude des
protocoles ARP et ICMP, étude des protocoles TCP et UDP, étude du routage IP, étude du sous-adressage IP, étude d'IPv6

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 40h
TDM Travaux Dirigés sur Machine 20h
Tl Travaux Individuels 15h

Pré-requis obligatoires

RE110

Syllabus
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Introduction a la famille de protocoles internet v4: Historique, organismes, standardisation et vocabulaire

Notion d'acheminement des données: Architecture TCP/IP, Adressage IP

Interaction entre la famille de protocoles internet v4 et les supports de transmission: Notion de résolution d'adresse (Protocole ARP)
Couche réseau de la famille de protocoles internet v4 et v6: Introduction, Protocole IP, Protocole ICMP, IPv6

Couche transport de la famille de protocoles internet: Introduction, Protocole UDP, Protocole TCP

5 sujets pratiques en salle d'expérimentation: assemblage et configuration d'un réseau local TCP/IP sur Ethernet, étude des
protocoles ARP et ICMP, étude des protocoles TCP et UDP, étude du routage IP, étude du sous-adressage IP, étude d'IPv6

Informations complémentaires

Réseaux

Bibliographie

1 support de cours.
5 sujets pratiques en TD Machine

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Controle Travail sur 60 0.75 documents
Terminal machine autorisés
calculatrice
autorisée
Contréle Contréle 0.25
Continu Continu
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Seconde chance / Session de rattrapage

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Epreuve Travail sur 60 1 documents
terminale machine autorisés
calculatrice
autorisée

Infos pratiques

Contacts

Hicham Lakhlef
Hicham.Lakhlef@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

UE T6-B - Signal et communications

. FEcole/Prépa ®& ECTS
ENSEIRB- © 15credits
MATMECA

Présentation

Code interne : ETEGFE-UEB

Description

Niveau de connaissances (savoirs) :

N1 : débutant

N2 :intermédiaire

N3 : confirmé

N4 : expert

Les connaissances (savoirs) attendues a l'issue des enseignements de I'UE

Acquérir les notions de base en électronique analogique afin d'étre sensibilisé a I'utilisation de tels composants dans les systemes
de communications (C2, N1).

Connaitre les notions de bases, en traitement du signal continu et discret, permettant la manipulation et I'analyse temps/fréquence
de signaux déterministes (C2, N1).

Connaitre les notions mathématiques de bases permettant de mettre en ceuvre des communications numeérigues sur canaux non
sélectif en fréquence (C2, N1).

Se sensibiliser aux principes de fonctionnement des systémes de communications numeériques utilisés quotidiennement (C2, N1).
Connaitre les notions permettant de caractériser la description statistique de variables aléatoires (C2, N1).

Acquérir les notions fondamentales liées a la mesure de I'information et au codage d'une source aléatoire (C2, N1).

Les acquis d'apprentissage en termes de capacités, aptitudes et attitudes attendues a I'issue des enseignements de I'UE
Modéliser et programmer en langage Matlab une chaine de communications numériques en évaluer ses caractéristiques et ses
performances en simulation puis les comparer avec les développements théoriques (C2, N1).

Mettre en ceuvre par la simulation numérigue (Matlab) des méthodes de traitement du signal de base afin d'interpréter les effets :
de convolution, de transformée de Fourier rapide, etc. (C2, N1).

Mettre en ceuvre un projet de traitement du signal dans le cadre dans un contexte applicatif ciblé (RADAR, biomédicale,
communications numériques, géolocalisation, etc.) (C2,N1)
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Liste des enseignements

Nature CM i Cl | TD Tl TP Coef.
Processus et signaux aléatoires Elément constitutif |13,33h 10,66hi 15h i 4h 4
Communications numériques Elément constitutif 24h i 11h { 12h 4
Traitement numérique du signal Elément constitutif | 9h 8h ¢ 10h i 13h 4
Théorie de I'information Elément constitutif | 8h 5h { 13h | 4h 3

Infos pratiques

Contacts

Yannick Berthoumieu
Yannick.Berthoumieu@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

Processus et signaux aléatoires

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETE6-TSIGT

Description

De nombreux phénomeénes aléatoires se manifestent dans la nature : c'est le cas des fluctuations de la température, de la pression
atmosphérique, etc. En électronique et en télécommunications, I'étude des processus aléatoires est utile notamment dans le
contexte des communications numériques certains signaux sont impossibles a caractériser a priori. L'exploitation des processus
aléatoires est aussi a la base de nombreuses approches en traitement du signal et ce dans différents contextes applicatifs :
parole, audio, biomédical, |oT, radar, navigation, finances, etc. que ce soit pour caractériser le contenu fréguentiel du signal (analyse
spectrale), ou encore pour traiter ou comparer des signaux. Plus généralement, les sources d'information telles que le son, les images
sont aléatoires et varient dans le temps. Enfin, les processus aléatoires ont une application directe dans le cadre du traitement du
trafic dans les réseaux et notamment pour I'analyse du temps de transfert et/ou du temps de traitement d'un paquet d'informations
de taille aléatoire, généré a des intervalles de temps aléatoires (Théorie des Files d'Attente). Enseignement théorique de base, le
cours de processus aléatoire vise donc a introduire les propriétés et les outils de traitement des phénomenes variantaléatoirement

dans le temps. Il s'inscrit dans les enseignements de traitement du signal et des images.

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux
TD Travaux Dirigés

Tl Travaux Individuels
TP Travaux Pratiques

13,33h
10,66h
15h
4h

Pré-requis obligatoires

probabilités et connaissances de base en mathématiques

Syllabus
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* Caractérisation des processus aléatoires : - Notion de moyenne, illustrations d'un processus aléatoire dans le cas discret,
Densité de probabilité d'ordre supérieur, propriétés des fonctions d'autocorrélation de d'autocovariance, stationnarité et ergodicité,
transformée discrete de Karhunen Loeve. * Estimation : - Estimateurs de l'autocorrélation, estimation au sens du maximum de

vraisemblance (mv), estimation au sens des moindres carres. *Chaines de Markov : - Rappels sur la théorie des graphes orientés,
chaines de Markov a temps discret.

Informations complémentaires

Mathématiques et traitement du signal

Bibliographie

1 support de cours et de TD.

Therrien Charles W., Discrete Random Signals and Statistical Signal Processing, Prentice Hall, 1992.

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Controle en Devoir 90 1 sans
cours de surveillé document
Semestre sans
calculatrice

Seconde chance / Session de rattrapage

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Epreuve Devoir 90 sans
terminale surveillé document
sans
calculatrice
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Infos pratiques

Contacts

Eric Grivel
Eric.Grivel@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

Communications numériques

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETE6-CNUM1

Description

Les enseignements de communications numériques completent ceux de réseaux et d'électronique dans I'apprentissage des réseaux
sans fil (WiFi, WIMAX), des systemes de diffusion (TNT, satellite) et des systemes de téléphonie cellulaire (GSM, GPRS, UMTS). Cet
enseignement applique les concepts acquis en 1ére année au domaine des télécommunications. A l'issue de ce cours, les étudiants
sauront identifier les fonctions de base réalisées dans tous les modems utilisés dans les systemes de télécommunications. Ce
cours de Communications Numérigues aborde les points suivants : modulations numérigues (PAM, PSK, QAM, FSK), architecture
des récepteurs dans le cas des canaux AWGN.Le point de vue de ce cours est volontairement théorique. La compréhension de
I'aspect théorique des communications numérigues constitue la plus-value d'un ingénieur par rapport a un technicien supérieur.

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégreés
TD Travaux Dirigés
Tl Travaux Individuels

24h
11h
12h

Pré-requis obligatoires

Traitement du Signal, Processus Aléatoires et Probabilités

Syllabus

* Introduction

* Introduction aux signaux aléatoires

* Principe des communications numériques en bande de base (sans bruit)

* Densité spectrale de puissance des signaux de communications numériques
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* Récepteur optimal et performances sur canal a BBAG
* Modulateur/Démodulateur numérique

Informations complémentaires

Communications numériques

Bibliographie

Polycopiés de cours, polycopiés de TD et TP

Modalités de controle des connaissances
Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de

Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Contréle Ecrit 90 0.7
Terminal
Controle Compte-Rendu 0.3
Continu

Seconde chance / Session de rattrapage

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Epreuve Ecrit 90 0.7
terminale
Controle Compte-Rendu 0.3
Continu

72/ 306 Catalogue 2025-2026

Validé en CFVU le 03/07/2026 a 08:35

Note
éliminatoire de
I'évaluation

Note
éliminatoire de
I'évaluation

Remarques

sans
document
sans
calculatrice

Remarques

sans
document
sans
calculatrice

Report de
la note de
Session 1



7

~ENSEIRB-MATMECA -

.

Infos pratiques

Contacts

Guillaume Ferré
Guillaume.Ferre@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

Traitement numérique du signal

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETE6-TSIG3

Description

Ce module présente les outils nécessaires pour le traitement des signaux numériques a temps discret. En particulier, seront abordés
les concepts de transformée de Fourier, transformée en Z, filtrage, échantillonnage, fenétrage.

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 9h
TD Travaux Dirigés 8h
PRJ Projet 15h
T Travaux Individuels 10h
TP Travaux Pratiques 13h

Pré-requis obligatoires

TS102 - Signaux Continus

Syllabus

* Contenu du Cours :

- Introduction

- Numérisation des signaux (échantillonnage, Théoréme d'échantillonnage de Shannon, effet de repliement, etc.)

- Systémes a temps discret (réponse impulsionnelle, stabilité, etc.)

- Notion de filtrage (rappel transformée en z, équation aux différences, diagramme fréguentiel d'amplitude et de phase, etc.)
- Transformée de Fourier des signaux discrets.
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* Contenu du TP : Traitement numériqgue du signal sous Matlab:
- Transformée de Fourier des signaux discrets. Fenétrage.
- Signaux et Systémes a temps discret et applications.

Informations complémentaires

Traitement du signal et de I'image

Bibliographie

Polycopiés de cours et d'exercices

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Controle Ecrit 80 0.5

Terminal

Projet Rapport 0.5

Seconde chance / Session de rattrapage

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Epreuve Ecrit 80 0.5
terminale
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Infos pratiques

Contacts

Yannick Berthoumieu
Yannick.Berthoumieu@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

Theéorie de I'information

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETE6-TSIG2

Description

Ce cours fournit les principes fondamentaux permettant de comprendre les notions de quantification de I'information et de fiabilité
des informations a communiquer. A partir de la définition de I'entropie, la redondance d'une source et sa pertinence a travers le
théoreme de codage de source sont définies. Nous concluons ce cours avec I'étude du théoreme de codage dans le cas de la

transmission a travers un canal bruité.

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux
TD Travaux Dirigés

Tl Travaux Individuels
TP Travaux Pratiques

8h
5h
13h
4h

Pré-requis obligatoires

MAT105 : Probabilités TS108 : Processus aléatoires

Syllabus

* ESTIMATION QUANTITATIVE DE L'INFORMATION

- Etude des sources: Entropie,entropie mutuelle et conditionnée,
- Information mutuelle

- Divergence de Kullback-Leibler

- Cas des sources ergodiques et markoviennes

* CODAGE ENTROPIQUE
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- Redondance des symboles et des messages

- Longueur moyenne d'un code, longueur optimale
- Code de Huffman

- Sources étendues

Informations complémentaires

Traitement du signal et de I'image

Bibliographie

Polycopiés de cours et de TD

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Controle Ecrit 60 1 60 sans
Terminal document
calculatrice
autorisée
Contréle Qc™m 15 1 40
Continu

Infos pratiques

Contacts

Yannick Berthoumieu
Yannick.Berthoumieu@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

UE T6-C - Langues et culture de I'ingénieur

. FEcole/Prépa ®& ECTS
ENSEIRB- Q© 5credits
MATMECA

Présentation

Code interne : ETEGFE-UEC

Liste des enseignements

Nature CM i Cl /| TD: Tl | TP | Coef.
LV1 Anglais Elément constitutif 10h ; 16h { 10h 1,5
Lv2 Elément constitutif 19h i 7h 1
Activité Physique Sportive et Artistique Elément constitutif 19,5h 1
Développement durable et responsabilité sociétale : Partie  Elément constitutif [ 2h 12h 0,5
2/2 ;
Intégrer I'entreprise Elément constitutif | 10h { 15h 1
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ENSEIRB-MATMECA

LV1 Anglais

<& Fcole/ Prépa c Période de

ENSEIRB- I'année
MATMECA Semestre 6
En bref

> Langue(s) d'enseignement: Anglais

> Ouvert aux étudiants en échange: Non

Présentation

Code interne : ETE6-ANGL1

Description

Ce cours vise a développer les compétences de communication orale et écrite dans un cadre académique et professionnel. Les
éleves approfondissent leur capacité a s'exprimer clairement, précisément et avec réflexion sur des sujets complexes mélant
technologie et société. Ils travaillent en équipe pour rechercher, présenter et animer des mini-legons interactives sur des themes
contemporains a destination de leurs pairs. Le cours permet également a une future mobilité internationale.

Les objectifs comprennent :

+ La prise de parole en public sur des sujets d'actualité en lien avec les sciences et I'ingénierie ;
- L'animation d'activités pédagogiques (quizz, débats, jeux, discussions guidées) ;

+ |'Amélioration de 'aisance a I'écrit (rapports, synthéses, argumentations) ;

« l'utilisation de I'anglais dans un contexte interculturel et collaboratif

Objectifs

Au semestre 6, les éleves sont encouragés a adopter une posture active et collaborative dans leur apprentissage. Le cours met
I'accent sur la communication en contexte et I'exploration de thématiques actuelles a travers un travail de groupe.
Les objectifs sont :
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+ Mener en groupe un projet de recherche sur un theme en lien avec les interactions entre I'ingénierie, la science et la société
(environnement, technologies émergentes, éthique, etc.).

- Rédiger un court rapport technique sur un sujet scientifique, en respectant structure, organisation et discours académique
approprié ;

- Concevoir et animer une mini-legon interactive destinée a la classe, incluant des activités engageantes (débats, jeux, quizz,
discussions dirigées).

+ Développer des compétences de prise de parole en public : s'exprimer avec clarté, structurer un discours, adapter son langage
au public.

- Utiliser un vocabulaire technique pertinent dans des contextes de vulgarisation ou de discussion professionnelle.
Renforcer les capacités de travail en équipe et de communication en anglais, dans des contextes proches de ceux rencontrés
en mobilité internationale.

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés 10h
TD Travaux Dirigés 16h
Tl Travaux Individuels 10h

Syllabus

Themes abordés :

+ Lerble de I'ingénieur, science et société
Faire un exposé
+ Premiers pas dans la pratique du débat
+ Décrire des données visuelles et des processus techniques
+ Rédiger un rapport technique dans un style approprié

Informations complémentaires

En fin de semestre, les étudiants doivent choisir entre le TOEIC et I'lELTS, selon leur niveau et leurs projets de mobilité
internationale. Le nombre de places pour I'lELTS est limité pour des raisons logistiques.

Les étudiants sont également encouragés a envisager une expérience internationale pendant I'été. Une durée maximale de

4 semaines peut étre validée comme mobilité internationale méme si l'activité n'est pas directement liée a l'ingénierie. Des
alternatives comme le WWOOFing (bénévolat en fermes ou projets écologiques) sont proposées pour développer compétences
linguistiques et interculturelles dés la fin de la premiere année.

Compétences visees

- S'exprimer oralement de fagon structurée et convaincante (présentations, débats, prise de parole)
+ Décrire précisément un graphique ou un processus technique avec le lexique adéquat
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« Améliorer la compréhension de documents variés (presse, vidéos, textes scientifiques vulgarisés)
Renforcer la production écrite dans des formats académiques et professionnels (rapports, synthéses, résumés, emails)

- Maitriser un registre formel en anglais, a I'écrit comme a l'oral

- S'exercer a interagir dans des situations proches du monde professionnel ou de la recherche (réunions, présentations, échanges
techniques)

+ Apprenez la structure appropriée et le niveau de discours adaptés a la rédaction de courriels professionnels.

Bibliographie

Supports pédagogiques variés :
Moodle

Modalités de controle des connaissances
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Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation

Contrdle en Contréle 1 Contréle

cours de Continu continu

Semestre uniguement
(pas d'examen
final)
Important :
le cours de
LV1 semestre
6 est évalué
intégralement
en contrble
continu. lln'y a
pas de session
de rattrapage
possible. Toute
absence non
justifiée ou
travail non
rendu peut
compromettre
la validation
du semestre
et le passage
en 2e année
(semestres
7-8).

Infos pratiques

Contacts

Leann Stevens-Larre

Leann.Stevens-Larre@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

LV2

<& Fcole/ Prépa c Période de
ENSEIRB- I'année
MATMECA Semestre 6

Présentation

Code interne : ETE6-LVIIT

Description

Organisation pédagogique et activités par niveau

Les cours poursuivent les apprentissages commencés au semestre 5, sur la base d'une exposition hebdomadaire a la langue
cible pendant 14 semaines. Les objectifs sont différenciés selon les niveaux CECRL (A1 a B1) pour permettre une progression
adaptée :

+ Niveau A1 (Utilisateur élémentaire — niveau introductif) : I'éléve commence a comprendre et a produire des expressions simples
utilisées dans des situations familieres. Il est capable d'interagir de maniere tres élémentaire avec des interlocuteurs parlant
lentement et clairement.

Niveau A2 (Utilisateur élémentaire — niveau intermédiaire) : I'éléve peut communiquer dans des situations quotidiennes simples,
comprendre des messages courts et exprimer ses idées sur des sujets familiers.

- Niveau B1 (Utilisateur indépendant — niveau seuil) : I'éléve peut gérer des interactions variées, exprimer son opinion, comprendre
des documents oraux ou écrits de difficulté modérée, et rédiger des textes structurés. Les objectifs sont différenciés selon les
niveaux CECRL (A1 a B1) pour permettre une progression adaptée

Le Cadre Européen Commun de Référence pour les langues sert de base pour les langues européennes. Les 6 niveaux (A1, A2,
B1, B2, C1 et C2) et les compétences correspondantes peuvent étre consultés : http://www.coe.int/T/DG4/Portfolio/documents/
cadrecommun.pdf

Savoir étre autonome dans le travail (C13, N1 a N3)

Savoir comprendre et s'exprimer a I'oral et a I'écrit (C10 / N1-N3)

Savoir s'exprimer avec aisance et précision (C10/ N1-N3)

Savoir adapter un discours approprié a une situation donnée (C10, C 12/N1-N3)
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Objectifs

+ Niveau Al :

Révision des acquis de Sb a travers des activités d'écoute guidée et de répétition

Jeux de réle plus variés : achats, loisirs, description d'une journée-type

Activités de compréhension orale avec support visuel (vidéos, dialogues enregistrés)
Introduction a la rédaction : écrire un message court, une carte postale, un email simple
Activités de type "trouver quelqu'un qui..." pour encourager l'interaction en classe

+ Niveau A2 :

Exploitation de dialogues et vidéos plus complexes avec vocabulaire nouveau

Jeux de rle contextualisés : prendre un rendez-vous, réserver un hébergement, expliquer un probleme
Rédaction de descriptions personnelles, emails semi-formels, résumés simples

Activités orales d'interaction (interviews croisées, reformulation, jeux de questions)

Introduction a l'organisation logique d'un petit discours (début, développement, conclusion)

+ Niveau B1:

Rédaction de textes variés (avis argumenté, compte rendu, notice explicative)

Activités de compréhension d'articles et de podcasts avec questions ouvertes

Présentations structurées avec diaporama : exposé thématique ou retour d'expérience

Débats organisés ou simulations en groupe (par exemple : discussion sur un projet de société)
Consolidation du vocabulaire technigue ou lié aux enjeux sociétaux (environnement, technologie, santé)

Heures d'enseignement

D
Tl

Travaux Dirigés

Travaux Individuels

Syllabus

Contenus spécifiques selon les langues

Les contenus abordés varient selon la langue choisie, tout en respectant les objectifs définis pour chaque niveau CECRL :

19h
7h

+ Langues européennes (allemand, espagnol, italien, portugais) : les éleves sont répartis par niveau (A1, A2 ou B1). Les contenus
incluent l'approfondissement des bases grammaticales, le développement de I'expression orale et écrite, la compréhension de

documents authentiques, ainsi que la préparation de présentations courtes sur des sujets culturels ou sociaux.

+ Chinois — Débutant 1 ou 2 : apprentissage des caractéres de base et des principes de la phonétique (pinyin). Introduction a l'ordre
des traits, aux structures syntaxiques simples, et aux phrases utiles dans la vie quotidienne.
Japonais — Débutant 1 ou 2 : apprentissage des deux syllabaires (hiragana et katakana), introduction a des kanji fréquents,
structures grammaticales élémentaires, et compréhension de dialogues simples.
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Des rencontres occasionnelles avec des éleves japonais invités en classe peuvent offrir une opportunité précieuse de mettre en
pratique la langue parlée dans des situations ciblées (jeux de réle simples, simulations). Ces échanges favorisent également la
découverte interculturelle et peuvent étre le point de départ de futures amitiés avec des locuteurs natifs.

Informations complémentaires

Deuxieme langue étrangére, au choix parmi l'allemand, I'espagnol, l'italien, le portugais, le chinois et le japonais. D'autres langues
peuvent étre suivies grace a un accord avec I'Université de Montaigne.

Le francais langue étangére (FLE) et dans certains cas I'anglais "faux débutants” sont considérés comme LV2.
Une 3e langue ou une activité artistique est en option.

['évaluation des options apporte un bonus de 0 a 2 points au contréle continu de la LV2.

Compétences visées

+ Consolider les compétences linguistiques acquises au semestre 5, en compréhension et en expression, a I'oral comme a I'écrit.

- Développer l'autonomie linguistique dans des situations de communication courantes ou semi-guidées, en fonction du niveau
(A1 aB1).

+ Renforcer la capacité a interagir en langue étrangére dans un contexte international (voyage, études, stage, vie quotidienne).

+ Produire des textes simples ou modérément structurés selon le niveau, adaptés a des contextes personnels, culturels ou
professionnels.

+ Mener des présentations ou exposés courts en groupe ou en individuel, sur des themes concrets, techniques ou interculturels.

+ Acquérir ou approfondir le vocabulaire lié aux enjeux sociétaux et au monde de l'ingénierie (environnement, innovation,
communication).

+ Se préparer a l'intégration dans un environnement académique ou professionnel a I'étranger, dans le cadre d'unemobilité
internationale.

Bibliographie

Supports pédagogiques variés : méthodes de langue, format papier, presse, audiovisuel, multimédia, etc

Modalités de controle des connaissances
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Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Controle Controle 1 Important : le
Continu Continu cours de LV2
Intégral en semestre 6

est soumis a
une évaluation
intégrale

en controle
continu. Il n'y
a donc aucune
session de
rattrapage
possible.
Toute absence
injustifiée

ou travail

non rendu
peut avoir un
impact sur

la validation
du semestre,
et par
conséquent
sur le passage
en deuxiéme
année du cycle
ingénieur
(semestres
7-8).

Infos pratiques

Contacts

Hayley Maund
Hayley.Maund@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

Activité Physique Sportive et Artistique

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETE6-APSAT

Description

Appelés a exercer des responsabilités, les éleves doivent saisir I'intérét d'un bon équilibre corporel et I'avantage, reconnu par les
milieux professionnels, gu'ils retirent des expériences vécues dans les pratiques physiques, sportives et artistiques.

Cet enseignement vise ainsi, trois finalités : - préserver un équilibre et une hygiéne de vie, - contribuer au développement et a
I'épanouissement de la personnalité, - renforcer la solidarité au sein de chaque groupe pour installer une véritable émulation dans ce
type de préparation. Afin de former un citoyen cultivé, lucide, autonome physiquement, socialement éduqué et sensible a sa santé.

Ainsi I'éleve fait le CHOIX d'une OPTION afin de "Réaliser un projet personnel de formation”

Objectifs

OPTION 1 = Sport et ENTRAINEMENT

> C.0.D « Cours Organisé Différé »

Les éleves s'inscrivent et participent a une A.P.S en fonction de leur emploi du temps. En début d'année, un éventail de 30 activités
leur est proposé parmi les sports collectifs, les sports individuels et les activités de pleine nature et artistiques.

OBJECTIF = favoriser les apprentissages et les progressions concernant la Motricité ainsi que la Connaissance et la Découverte
des APS.

OPTION 2 = Sport et SANTE-EPS

> C.0.l « Cours Obligatoire Intégré »

En alternance avec les groupes de LV2 mercredi 8h00-9h20, 3h30 - 10h50 et 11h - 12h20

Les OBJECTIFS relatifs au développement du Savoir-Faire Relationnels et Comportementaux président aux traitements des
activités et influencent la construction des cycles. Il convient donc d'intégrer dans les séances, un travail sur les compétences
suivantes : Communiquer, Créer, Se situer, Se responsabiliser.

OPTION 3 = Sport et MANAGEMENT
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« liée a une dispense médicale »

Si une dispense médicale ne permet pas a I'éléve de suivre un nombre d'heures suffisant (traiter au cas au cas), ce dernier se
verra confier la réalisation d'un PROJET SPORTIF.

Exemples de sujet = organisation d'un évenement sportif, coaching d'équipes, organisation de pratiques sportives associatives

OPTION 4 = Sportif BON et HAUT Niveau

Apres avoir déposé une demande de classement en Sportif de Haut ou de Bon niveau, I'éleve aprés acceptation de ce statut
réalisera un travail sur son année sportive qu'il soutiendra a la fin de chaque semestre.

OPTION 5 = ARBITRE UNIVERSITAIRE

« Arbitrage FFSportU”
En lien avec la Ligue Nouvelle Aquitaine du Sport Universitaire (LNASU) vous suivrez une session de formation pour arbitrer des
rencontres de Sport collectif (RUG, FB, BB, VB, HB)

> activité indemnisée
OPTION 6 = MUSIQUE

"Activités Artistiques”
Les éleves ayant eu un parcours personnel en musique pourront choisir cette option et participer a la production d'une
représentation musicale collective en fin de semestres (concert de Noél, semaine des Arts).

Heures d'enseignement

TD Travaux Dirigés 19,5h

Pré-requis obligatoires

OPTION 1 et 2 = Aptitude physique générale a la pratique des A.PS.
OPTION 3 = certificat médical > a 1 mois.
OPTION 4 = niveau régional minimum requis (2 entrainements/semaine et compétitions fédérales).

OPTION 5 = Validation LNASU et Connaissances des regles fédérales d'un sport collectif. Pratiques de I'arbitrage fédéral ou scolaire
(UNSS) souhaitées.

OPTION 6 = Pratique approfondie d'un instrument de musique, CV et lettre de motivation.

Modalités de controle des connaissances
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Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves
Controle Controle

Continu Continu

Intégral
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Coefficient de
I'évaluation

Note
éliminatoire de
I'évaluation
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ENSEIRB-MATMECA

Développement durable et responsabilité sociétale :
Partie 2/2

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne ;: ETE6-DDRST

Description

Le développement durable peut se définir comme un mode de développement qui répond aux besoins du présent sans
compromettre la capacité des générations futures a répondre a leurs besoins. Notre école a la responsabilité de former des
ingénieurs innovants, acteurs du changement, autonomes et socialement responsables. Dans ce cadre, le module intitulé
"Développement durable et responsabilité sociétale” a pour principal objectif d'intégrer les enjeux socio-écologiques dans notre
formation d'ingénieur. Ce module doit permettre l'acquistion des connaissances et des compétences qui seront nécéssaires aux
futurs ingénieurs pour accompagner les entreprises et les organisations a opérer leur transition énergétique et écologique.

Organisation du module traitant de I'Analyse du Cycle de Vie :

1. Introduction aI'ACV (outil le plus abouti en matiére d'évaluation globale et multicritére des impacts environnementaux et sociétaux)
(2h)

2. Prise en main d'un outil d'ACV avec utilisation de bases de données sur des exemples (3h)

3. Projet de mise en pratique d'une ACV sur un objet/outil du numérique (Sh)

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 2h

TP Travaux Pratiques 12h

Modalités de controle des connaissances

91/ 306 Catalogue 2025-2026
Validé en CFVU le 03/07/2026 a 08:35



.

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation

Controle Compte-Rendu 1

Continu

Intégral

Contréle Participation 1

Continu Active

Intégral

Infos pratiques

Contacts

Adrien Vincent
Adrien.Vincent@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

Intégrer l'entreprise

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETE6-CINGT

Description

Ce module se compose de quatre parties complémentaires :

- Communiquer et Manager (Niveau 2)

- Projet Professionnel (Niveau 2)

- JOURNEE INPULSE (Sensibilisation & I'Entrepreneuriat)

- Initiation au management de projet.

Partie 1 : COMMUNIQUER ET MANAGER - Niveau 2 (4 heures)

Niveau 2 : Ecouter et communiquer : deux compétences de base du manager Savoir : Connaitre les techniques de base en
négociation, connaitre les différents types d'entretiens individuels Savoir Faire : Mener les différents types d'entretiens individuels,
étre a l'aise dans différentes situations de face a face.

TD1 - MENER DES ENTRETIENS- Les types d'entretiens individuels- Les étapes de I'entretien annuel d'évaluation- Les clés de la
réussite- Deux éléments clés de I'entretien : distinguer les faits, les ressentis, les opinions et fixer des objectifs

TD2 - OUTILS DE COMMUNICATION MANAGERIALE- Qu'est-ce que la communication managériale ?- De quoi un message est-il
composé ?- Les filtres et les mécanismes de communication- L'écoute active, la reformulation et le feed-back TD3 - MANAGER,
C'EST NEGOCIER- Qu'est-ce que la négociation ?- Préparer sa stratégie de négociation pour étre convaincant- Les grands principes
du processus de négociation.- Les étapes de la négociation

Partie 2 : PROJET PROFESSIONNEL - Niveau 2 (4 heures)

étre en capacité d'élaborer son projet professionnel puis de mener une recherche de stage ou d'emploi efficace

Module 1 : - Le projet professionnel : définition - Mieux se connaitre pour batir un projet professionnel a son image (Aptitudes,
talents, personnalité)

Module 2 : - Préparer sa recherche de stage - Batir un dossier de candidature qui permette d'étre reconnu et retenu dans sarecherche
de stage ou d'emploi - Travail sur le CV et |a lettre de motivation : construction et points de vigilance

Module 3 : - Le pitch de présentation - L'entretien de recrutement : le préparer pour ne pas le subir, processus, questions et
argumentaire

Partie 3 : SIT'INNOV (8 heures)

Objectifs : Sensibilitation a I'entrepreneuriat sur une journée

1. Présentation de I'entrepreneuriat - La création d'entreprise en chiffre - Le processus de création d'entreprise - Qu'est ce qu'un
modele d'affaires2. Atelier de créativité En groupe les éléves recherchent une innovation a partir d'un théme imposé3. Construction
d'un modele d'affaires (Canvas - GRP) Le groupe contruit son modeéle d'affaires a partir de I'innovation identifiée
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Partie 4 : INITIATION AU MANAGEMENT DE PROJET (8 heures)
Objectifs de la partie :- Décider si une réalisation doit étre pilotée en mode projet,- Identifier les acteurs d'un projet, leur réle, utiliser
le vocabulaire adéquat,- Définir un projet, le structurer,- Estimer les charges, planifier le projet, suivre I'avancement,- Analyser et

maitriser les risques,- Comprendre les grands principes des méthodes agiles et du framework Scrum.

Cours n°1 : Introduction au management de projet.

Définition de la notion de projet,
Introduction aux paramétres clef QCD,
Les dérives possibles d'un projet,
Pourquoi le management de projet ?
Cours n°2 : Définition de projet.

Les acteurs des projets,

['analyse du besoin,

Les outils d'analyse fonctionnelle.

La béte a corne (Méthode APTE),

Le diagramme pieuvre (Méthode APTE),
['analyse FAST,

['analyse SADT.

Cours n°3: Planification du projet.
Découper le projet en taches : Le WBS,
Evaluer les taches : Le RBS,

Planifier les taches.

Cours n°4 : Suivi de projet.

Les outils de suivi

Suivi du planning,

Suivi du budget,

Suivi de la qualité et du contenu,
Prévention des risques,

Résolution des problemes.

Cours n°5 : L'agilité expliquée simplement.

Comparaison entre les méthodes de gestion de projet traditionnelles et les méthodes agiles,
Vulgarisation et présentation du framework Scrum.
Cours n°6 : Les méthodes agiles dans le détail - Roles et MVP.

Le produit minimum viable,
Définition des réles,

Exercice : Diagramme de gantt - Construction d'une piscine.

Heures d'enseignement

CM
Cl

Cours Magistraux

Cours Intégrés

10h
15h

Pré-requis obligatoires

Module S'intégrer en entreprise Niveau 1
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Connaissances de base sur les métiers de I'ingénieur et le processus de recrutement

Informations complémentaires

Entreprise - métiers - communication - manager - entrepreneuriat - gestion de projet

Bibliographie

Le support pour le cours est constitué de page word ou power point.

Le support est envoyé aux éléves a la demande apres le cours.

Les fiches d'exercice sont laissées aux étudiants.

- Entretiens d'évaluations - Michel Lora, Pierre Mirailles - Editions Eyrolles

- Réussir I'entretien professionnel et I'entretien de performance - Didier Noyé - Editions Eyrolles
- La communication managériale - Maurice Imbert - Editions Dunod

- Le manager Négociateur - Yves Halifa - Editions Dunod

Modalités de controle des connaissances
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Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves
Contréle Evaluation de

Continu compétences

Controdle Ecrit

Terminal

Contréle Evaluation de

Continu compétences

Contrdle Evaluation de

Continu compétences

Seconde chance / Session de rattrapage

Type Nature de Durée (en Nombre
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves
Epreuve Ecrit 60
terminale

Infos pratiques
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Coefficient de Note
I'évaluation

Remarques
éliminatoire de
I'évaluation

1 absence non
justifiée Nval,
malus sur note
PP S10

1 sans
document

si ABI Nval,
malus sur note
PP S10

Pas de
seconde
chance. En
cas d'ABl un
malus est
inscrit dans le
module PP du
semestre 10

Coefficientde  Note Remarques
I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
1 sans
document
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Contacts

Eric Astien
Eric.Astien@bordeaux-inp.fr
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UE T7-A - Informatique et Réseaux, niveau 3

. FEcole/Prépa ®& ECTS
ENSEIRB- © 125 credits
MATMECA

Présentation

Code interne ;: ETE7FE-UEA

Description

Niveau de connaissances (savoirs) :

N1 : débutant

N2 :intermédiaire

N3 : confirmé

N4 : expert

Les connaissances (savoirs) attendues a l'issue des enseignements de I'UE :

- Acquérir les notions liées a la programmation orientée-objets (outils, techniques, langages) (C1, N1).- Connaitre les principes et
méthodes de développement d'un modele client-serveur suivantle modéle TCP/IP (C1, N2) (C3, N2).- Acquérir les connaissances
nécessaires a |'utilisation de sockets en TCP et UDP (C1, N2) (C3, N2).- Acquérir les principes de synchronisation et communication
entre programmes au seian d'une méme machine.notions d'entrées-sorties, modele mémoire en C (C1, N2)- Connaitre les principes
fondamentaux de la gestion de réseaux et services (C1, N1).- Connaitre les principes fondamentaux de la gestion SNMP (C1, N1).-
Connaitre les principes fondamentaux de la technologie MPLS (C1 ,N1).- Connaitre les principes fondamentaux de I'Ethernet Carrier
Grade (C1,N1)

Les acquis d'apprentissage en termes de capacités, aptitudes et attitudes attendues a l'issue des enseignements de 'UE :

- Mettre en ceuvre un programme informatique en Java de bout en bout (C3, N1),(C8, N1).- Mettre en oeuvre un projet de
communication réseau en C utilisant toutes les couchesdu modéle TCP/IP et en faire une démonstration (C3, N2) (C7, N2) (C8,
N2).- Capacité de sélectionner les mécanismes et outils adéquats (vis a vis de l'articulationsystéme/réseau) pour la mise en oeuvre
d'un logiciel (C2, N2) (C3, N2) (C7, N1) (C8, N2).- Etre capable d'architecturer un programme en C/Unix en utilisant les outils/
principessystemes adéquats (C3, N2) (C4 ,N2) (C5, N2).- Identifier les besoins en matiére de gestion de réseaux et services (C4,
NT1).- Proposer une solution de gestion adaptée aux besoins de gestion de réseaux et services identifiés (C4, N1).- Mettre en ceuvre
une gestion SNMP (C3, N1).- Proposer une solution MPLS adaptée aux besoins de communication (C2, N1).
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Liste des enseignements

Nature CM i Cl | TD Tl TP Coef.
Programmation systeme Elément constitutif 11h 11h { 16h 2,5
Initiation a la programmation orientée objets avec comme  Elément constitutif 13h 5h 3
langage de support JAVA ‘ ‘
Programmation réseau Elément constitutif 11h 20h 1,5
Réseaux Télécom Elément constitutif | 16h | 15h 13h | 5h 3
Projet Réseaux et Systeme Elément constitutif | 1,33h 2,5

Infos pratiques

Contacts

Guillaume Mercier

Guillaume.Mercier@bordeaux-inp.fr

99/ 306 Catalogue 2025-2026
Validé en CFVU le 03/07/2026 a 08:35



ENSEIRB-MATMECA

Programmation systeme

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETE7-IFON1

Description

Ce cours s'attache a I'utilisation effective des outils de programmation disponibles au sein d'un systeme d'exploitation de type UNIX.
Si la connaissance des mécanismes implémentés est essentielle, il faut aussi pouvoir étre capable d'utiliser les outils qui sont en
fait I'expression concréte de ces concepts. Le cours de programmation systeme s'attache donc a montrer aux étudiants comment
utiliser explicitement les fonctionnalités d'un systeme dans des programmes.

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés 11h
Tl Travaux Individuels 11h
TP Travaux Pratiques 16h

Pré-requis obligatoires

+ Utilisation d'un systeme UNIX
Programmation en Langage C

Syllabus

Les points abordés seront :
1- Le systéme de fichiers (principes d'implémentation et interface)

2- Les processus :
- Création
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- Synchronisation
- Recouvrement

3- Communications inter-processus :
- Tubes de communication
- Mémoire partagée

4- Les signaux
5- Les threads

6- Outils de synchronisation inter-flots
- Sémaphores
- Verrous
- Variables de condition et moniteurs
- Barrieres de synchronisation

Informations complémentaires

Informatique

Bibliographie

Support de cours distribués en début de cours

Méthodologie de la programmation en langage C, Achille Braquelaire, Masson
Programmation du systéme UNIX, M.BACH, Dunod

Programmtion sous Unix, JM Rifflet, Ediscience

Communication sous Unix, JM Rifflet, Ediscience

Modalités de controle des connaissances
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Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Contréle Ecrit 120 1 0.66
Terminal
Controle Participation 0.33
Continu Active
Seconde chance / Session de rattrapage
Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Epreuve Devoir 90 1 0.66
terminale surveillé
Contréle Participation 0.33
Continu Active

Infos pratiques

Contacts

Responsable module
Guillaume Mercier

Guillaume.Mercier@bordeaux-inp.fr
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Initiation a la programmation orientée objets avec
comme langage de support JAVA

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETE7-PROG]

Description

L'objectif de ce module est I'apprentissage du paradigme de programmation "orienté objet".

Pour cela nous utiliserons comme illustration de ce paradigme de programmation le langage Java qui est un des langages phares
qui intégre ce paradigme.

Nous passerons en revue dans ce module les élements principaux qui constituent le paradigme : les objets, les classes, I'héritage, etc.
Enfin, nous mettrons en application les connaissances acquises au cours d'un projet de taille conséquente.

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés 13h
PRJ Projet 13h
TP Travaux Pratiques 5h

Pré-requis obligatoires

Algorithmes et structures de données

Syllabus

1
2
3
4

Objets

Classes

Héritage, interfaces et sous-typage
Packages

D = —
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5) Types génériques et collections

Informations complémentaires

Programmation

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Controle Ecrit 30 0.4 sans
Terminal document
sans
calculatrice
Projet Rapport 0.6
Seconde chance / Session de rattrapage
Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Epreuve Ecrit 30 0.4 sans
terminale document
sans
calculatrice

Infos pratiques
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Contacts

Responsable module
Hicham Lakhlef
Hicham.Lakhlef@bordeaux-inp.fr
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Programmation réseau

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETE7-RESAT

Description

Le but de ce module est de comprendre et de manipuler les notions d'application réseau via la programmation. Cela consiste
essentiellement a I'apprentissage de I'API Socket et des primitives liées aux protocoles IP/UDP/TCP. Un projet sur une application

client/serveur sera a réaliser.

The goal of this module is to understand and manipulate the notions of network application via programming. This consists

essentially in learning the Socket API and the primitives related to IP/UDP/TCP protocols. A project on a client/server application

will be realized.

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés
PRJ Projet
TI Travaux Individuels

11h
11h
20h

Pré-requis obligatoires

RET11 et PG109

Syllabus

Plan des Els:

1 - Couche Application, Modeéle Client-Serveur, Programmation Socket UDP, IP multicast
2 - Programmation Socket TCP, proxy simple

3 - Programmation Socket TCP, gestion de la concurrence, protocol HTTP

Projet:
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Création d'une application de chat client/serveur en C permettant d'échanger des messages entre plusieurs utilisateurs, au-dessus

de TCP.

Class outlineT - Application Layer, Client-Server Model, Socket UDP programming, IP multicast2 - Socket TCP programming,
simple proxy3 - Socket TCP programming, concurrency management, HTTP protocolProject:implementation of a client/server chat

application in C

Informations complémentaires

Informatique et réseaux

Bibliographie

Polycopiés de cours.
Instructions du projet sous moodle

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Projet Rapport 0.5
Projet Soutenance 0.5

Infos pratiques

Note Remarques
éliminatoire de
I'évaluation

Contacts

Joachim Bruneau-Queyreix
Joachim.Bruneau_-_Queyreix@bordeaux-inp.fr
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Réseaux Télécom

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne ;: ETE7-RESA2

Description

Présentation des architectures réseaux et protocoles de communication utilisés par les opérateurs réseaux. Introduction a la gestion

de réseaux. Prise en main de la plateforme de gestion HP Openview.

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés

CM Cours Magistraux
Tl Travaux Individuels
TP Travaux Pratiques

15h
16h
13h

5h

Syllabus

Partie 1.1 : Gestion de réseaux : Introduction

Partie 1.2 : Gestion de réseaux : Gestion des réseaux TCP/IP
Partie 2.1 : Réseaux d'opérateurs : Technologies de commutation
Partie 2.2 : Réseaux d'opérateurs : Technologies de transmission
Partie 3 : Réseaux mobiles

Informations complémentaires

Réseaux d'opérateurs et gestion de réseaux
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Bibliographie

Polycopiés

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Controle en Contréle 0.4

cours de Continu

Semestre

Controle en Contréle 0.4

cours de Continu

Semestre

Controle Compte-Rendu 0.2

Continu

Seconde chance / Session de rattrapage

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Epreuve Ecrit 60 1

terminale

Infos pratiques
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Contacts

Responsable module
Hicham Lakhlef
Hicham.Lakhlef@bordeaux-inp.fr

Intervenant
Leo Mendiboure

Leo.Mendiboure@bordeaux-inp.fr
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Projet Réseaux et Systeme

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETE7-PR0OJ1

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 1,33h
PRJ Projet 26,66h

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Projet Soutenance
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ENSEIRB-MATMECA

UE T7-B - Signal et communications

. FEcole/Prépa ®& ECTS
ENSEIRB- © 125 credits
MATMECA

Présentation

Code interne : ETE7TFE-UEB

Description

Niveau de connaissances (savoirs) :

N1 : débutant

N2 :intermédiaire

N3 : confirmé

N4 : expert

Les connaissances (savoirs) attendues a l'issue des enseignements de I'UE :

Connaitre la chaine compléte d'imagerie (acquisition/restitution), les caractéristiques du systéme visuel humain et les principes de
la stéréovision : (C4, N2)

Atteindre un niveau intermédiaire sur des traitements temporels, fréquentiels et spatiaux sur des signaux synthétiques ou réels (1D,
2D, vidéo) : (C4, N3)

Acquérir une culture sur les signaux (parole / audio / image / vidéo) et sur les systemes de communications en étant sensibilisé sur
les normes existantes (compression JPEG / MPEG et de transmission 2G / 3G / LTE / ADSB) : (C5, N3)

Développer sa capacité a travailler en groupe et a valoriser son travail a I'écrit et I'oral : (C4, N3)

Acquérir les fondamentaux sur la correction d'erreurs dans une chaine de transmission numérique : (C8,N2)

Les acquis d'apprentissage en termes de capacités, aptitudes et attitudes attendues a 'issue des enseignements de I'UE :
Maitriser I'utilisation de la transformée de Fourier pour analyser le contenu fréquentiel d'une image numérique (calcul et affichage,
fenétrage, résolution) : (C3, N2)

Etre en mesure d'exploiter les différents concepts de traitement du signal ou de I'image pour synthétiser un filtre numérique
répondant au cahier des charges demandé : (C5, N3)

Aptitude a la mise en ceuvre de chaine de traitements pour des applications en traitements de la parole / audio (analyse,
rehaussement, synthése), en compression multimédia (compression d'image ou de vidéo) et en transmission des signaux
(simulation d'émetteurs et récepteurs) : (C8, N3)

Savoir utiliser les codes linéaires en blocs et convolutifs (encodage/décodage) : (C8, N3)
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Liste des enseignements

Nature CM | cl D Tl TP Coef.
Statistiques Elément constitutif | 8h 4h ¢ 15h ;| 8h 2
Introduction aux algorithmes de compression multimedia  Elément constitutif | 5h 9h 4h 1,5
Filtres numériques, estimation et applications Elément constitutif | 8h 4h { 12h {5,33h 2
Introduction au traitement d'images Elément constitutif | 7h 8h 7h 2,5
Codage de canal Elément constitutif | 13h 4h { 15h | 11h 2,5
Projet de communication numériques Elément constitutif 2

Infos pratiques

Contacts

Yannick Berthoumieu

Yannick.Berthoumieu@bordeaux-inp.fr
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Statistiques

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETE7-MATH]1

Description

Ce module a pour objectif de présenter les concepts et outils de base des statistiques. Le cours se décompose en trois volets.
Dans une premiére courte partie, on abordera la terminologie des statistiques a travers les notions de modéle statistique (standard
ou bayésien), d'échantillon, de statistiques, etc., puis dans une seconde partie plus conséquente, on étudiera la construction et la
caractérisation des estimateurs. Si le temps le permet, des notions de base sur les tests statistiques seront également présentées
dans une troisieme partie. Les séances de TD seront dédiées a des exercices en lien avec le cours, tandis que les séances de TP
seront consacrées a une initiation a I'apprentissage statistique (machine learning) a travers un probléeme applicatif concret.

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 8h
TD Travaux Dirigés 4h
T Travaux Individuels 15h
TP Travaux Pratiques 8h

Pré-requis obligatoires

MAT105 (Probabilités), TS108 (Processus aléatoires), TS115 (Théorie de I'information)

Syllabus

Modélisation statistique
Estimation
Tests
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Informations complémentaires

Statistiques

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Controle Participation 0.25
Continu Active
Controle Compte-Rendu 0.25
Continu
Controle Ecrit 90 0.5
Terminal
Seconde chance / Session de rattrapage
Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Epreuve Ecrit 90 1
terminale

Infos pratiques
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Contacts

Pascal Vallet

Pascal.Vallet@bordeaux-inp.fr
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Introduction aux algorithmes de compression
multimedia

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETE7-TSIGT

Description

Le cours couvre les aspects essentiels de la théorie de codage de source utilisés pour la conception d'algorithmes pour la
compression dans le domaine des télécommunications. Apres un bref rappel des grands principes de la théorie de I'information,
nous étudions les traitements du signal visant a limiter le débit binaire nécessaire a la transmission des signaux, tels que I'image
ou la vidéo. Ces traitements sont illustrés grace aux principales normes de compression dédiées aux signaux multimedia (JPEG
et MPEG).

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés 9h
CM Cours Magistraux 5h
TP Travaux Pratiques 4h

Pré-requis obligatoires

TS102 TS103 MA106 MA107

Syllabus

* Position du probleme

* Codage source

* Compression de données

* Codage dédié a I'image fixe JPEG
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* Mouvement et codage

* Codeur de premiére génération MPEG1-2
* MPEG4

Informations complémentaires

Traitement du signal et de I'image

Modalités de contrdle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de

d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation

Controle Ecrit 60 0.66
Terminal
Projet Rapport 0.34

Seconde chance / Session de rattrapage

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Epreuve Ecrit 60 1

terminale

Infos pratiques
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Contacts

Yannick Berthoumieu

Yannick.Berthoumieu@bordeaux-inp.fr
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Filtres numériques, estimation et applications

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETE7-TSIG2

Description

Ce module a plusieurs objectifs :

Tout d'abord, il s'agit de revenir brievement sur les notions vues en 1ére année tant en signaux continus, traitement numérique du
signal et processus et signaux aléatoires, en apportant des éléments complémentaires notamment sur l'influence des péles et des
zéros pour caractériser la réponse en fréguence des filtres et sur I'usage de la FFT.

Puis, nous proposons de partir des notions de filtres numériques pour aborder les problématiques de modélisation a priori d'un
signal par modélisation autorégressive et d'estimation des parametres de ce modele a partir des données disponibles. Un exemple
se fondant sur la modélisation d'un signal de parole permettra d'illustrer le propos. Cette démarche de modélisation et d'extraction
de parametres peut aussi étre exploitée dans le cadre de I'extraction de signatures, premiere étape d'une approche de type machine
learning.

En complément, nous proposons de traiter de plusieurs méthodes de synthése de filtres numériques. Elles permettront d'illustrer
comment combiner des notions vues en 1ére année pour mettre en place des approches de traitement du signal. Nous évoquerons
ainsi la synthese de filtre par transformée bilinéaire et par la méthode de I'invariance de la réponse impulsionnelle pour la synthese
de filtre RIl. Dans le cas de la synthése de filtre RIF, nous présenterons la méthode de la fenétre.

La notion de filtrage adapté est introduite.

Pour terminer, ce module permet de faire une premiere synthése des outils de traitement du signal (FFT, fenétrage, filtrage) au
travers d'un projet. Il permet aussi d'introduire les concepts de base de traitement du signal que I'on est amené a aborder dans des
applications : 1/ nécessitant une modélisation a priori du signal 2/ incluant des problemes d'estimation

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 8h
D Travaux Dirigés 4h
PRJ Projet 13,33h
Tl Travaux Individuels 12h
TP Travaux Pratiques 5,33h
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Pré-requis obligatoires

Introduction au traitement numérique du signal

Syllabus

1/ Rappels en TdSI, Transformée de Fourier rapide, influence des pdles et des zéros.2/ Modélisation a priori d'un signal et estimation
3/ Méthodes de synthese de filtres4/ Filtrage adaptéb/ Applications diverses au travers des TP. 6/ Projet

Informations complémentaires

Traitement du signal et de I'image

Bibliographie

1 support de cours/TD/TD sur machine/Projet

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Projet Rapport 0.7
Contrdle Contréle 0.3
Continu Continu

Infos pratiques

Contacts

Fric Grivel
Eric.Grivel@bordeaux-inp.fr
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Introduction au traitement d'images

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETE7-TSIG3

Description

Fournir les principes fondamentaux associés a l'image numérique pour nous permettre de comprendre les grandes classes de
traitements dédiés a I'image numérique comme le filtrage, la segmentation ou la compression.

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés 8h
CM Cours Magistraux 7h
PRJ Projet 13h
TP Travaux Pratiques 7h

Pré-requis obligatoires

TS114 : Traitement numérique du signal

Syllabus

1 - Introduction

*Définition de I'image (perception, longueur d'onde, vision 3D etc.)
*Formation de 'image (espaces couleur, formats, optique etc.)
*Signaux vidéo (format vidéo, résolution standard etc.)

2 - Théorie du signal 2D

*Echantillonnage 2D

*Transformée de Fourier 2D

3 - Théorie des systemes bidimensionnels
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*Filtrage linéaire (Lissage, gradient, filtre de rehaussement etc.)
*Filtrage non-linéaire (Médian, filtres adaptatifs etc.)

Informations complémentaires

Traitement du signal et de I'image

Bibliographie

Support des cours intégrés et support de projets

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Projet Rapport 0.34

Projet Soutenance 0.33
Controle Compte-Rendu 0.33

Continu

Seconde chance / Session de rattrapage

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Epreuve Ecrit 60 0.33
terminale
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Infos pratiques

Contacts

Yannick Berthoumieu
Yannick.Berthoumieu@bordeaux-inp.fr
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Codage de canal

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETE7-CNUM1

Description

L'objectif de ce module est de poursuivre I'étude des différents blocs de la chaine de communications numériques initiée en premiére
année, en se focalisant sur la partie correction d'erreurs. Le cours sera ainsi dédié a I'étude des principes de bases du codage
canal, qui consiste a ajouter de maniére intelligente de la redondance au message a transmettre de maniére a le protéger contre les
altérations potentielles du canal de transmission. Des séances de travaux pratiques seront dédiées a la mise en oeuvre de quelques
codes canal, et a I'évaluation numérique de leurs performances.

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 13h
D Travaux Dirigés 4h
Tl Travaux Individuels 15h
TP Travaux Pratiques 11h

Pré-requis obligatoires

TS113 (Communications numériques), TS114 (Traitement numérique du signal), TS115 (Information et statistiques)

Syllabus

1) Introduction 2) Capacité d'un canal de communications 3) Généralités sur les codes linéaires en bloc 4) Codes convolutifs 5)
Turbo-codes
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Informations complémentaires

Communications numériques

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Controle Ecrit 90 0.7
Terminal
Controle Compte-Rendu 0.3
Continu

Seconde chance / Session de rattrapage

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de

d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Epreuve Ecrit 90 0.7

terminale

Controle Compte-Rendu 0.3

Continu

Infos pratiques
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Contacts

Romain Tajan

Romain.Tajan@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

Projet de communication numériques

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETE7-CNUM?2

Description

Projet sur tout le semestre mettant en pratique les notions de communications numériques.

Heures d'enseignement

PRJ Projet

20h

Pré-requis obligatoires

TS113: Communications numériques
TS114 : Traitement numérique du signal

Informations complémentaires

Communications Numériques

Modalités de contrdle des connaissances
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Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation

Contréle Participation 0.25

Continu Active

Intégral

Controle Compte-Rendu 0.75

Continu

Intégral

Infos pratiques

Contacts

Romain Tajan
Romain.Tajan@bordeaux-inp.fr
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UE T7-C - Langues et Culture de lI'ingénieur

. FEcole/Prépa ®& ECTS
ENSEIRB- Q© 5credits
MATMECA

Présentation

Code interne : ETETFE-UEC

Liste des enseignements

Nature CM i Cl /| TD: Tl | TP | Coef.
Engagement Etudiant facultatif (Niveau élevé) Elément constitutif
Engagement Etudiant facultatif (Niveau trés élevé) Elément constitutif
LV1 Anglais Elément constitutif 26h i 9h 2,5
Lv2 Elément constitutif 19h | 7h 1
Intégrer I'entreprise Elément constitutif |13,33h; 6,67h 1,5
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ENSEIRB-MATMECA

Engagement Etudiant facultatif (Niveau élevé)

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : EMU7-ENGET1

Description

Reconnaissance de I'engagement étudiant dans la vie sociale, associative ou personnelle

Chaque éleve-ingénieur peut faire une demande de validation des compétences, connaissances et aptitudes qu'il a acquises dans
l'exercice des activités suivantes :

activité bénévole au sein d'une association,

activité de promotion de I'école ou de I'établissement,

implication au service de I'école ou de I'établissement,

activité professionnelle,

activité militaire dans la réserve opérationnelle,

engagement de sapeur-pompier volontaire,

service civique,

volontariat dans les armées,

participation aux conseils de I'établissement et des écoles, d'autres établissements d'enseignement supérieur ou des centres
régionaux des ceuvres universitaires et scolaires.

Un engagement étudiant est considéré de niveau élevé lorsqu'un éleve-ingénieur a des fonctions/missions définies et reconnues
dans l'exercice de ses activités.

LLe module facultatif engagement étudiant donne lieu a une note sur 20 points entrainant un bonus maximum de 1 point/20 a la
moyenne de I'UE (Langues et culture de I'ingénieur). La note obtenue a ce module ne peut pas diminuer la moyenne de I'UE (Langues
et culture de I'ingénieur).

Pré-requis obligatoires

L'éleve-ingénieur doit faire la demande de validation auprées du directeur des études. Il devra lors d'une soutenance individuelle ou
commune expliquer et illustrer les compétences qu'il a acquises a travers son engagement étudiant.

Les compétences acquises doivent relever de celles attendues dans I'UE (Langues et culture de l'ingénieur) :

Capacité a s'intégrer dans une organisation, a I'animer et a la faire évoluer : engagement et leadership, management de projets,
maitrise d'ouvrage, communication avec des spécialistes comme avec des non-spécialistes.
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Prise en compte des enjeux industriels, économiques et professionnels : compétitivité et productivité, innovation, propriété
intellectuelle et industrielle, respect des procédures qualité, sécurité.

Aptitude a travailler en contexte international : maitrise d'une ou plusieurs langues étrangeres, sQreté, intelligence économique,
ouverture culturelle, expérience internationale.

Respect des valeurs sociétales : connaissance des relations sociales, environnement et développement durable, éthique.

Informations complémentaires

Entreprises, projets, métiers, culture

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Projet Soutenance 1

Infos pratiques

Contacts

Rodolphe Turpault
Rodolphe. Turpault@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

Engagement Etudiant facultatif (Niveau trés élevé)

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : EMU7-ENGE2

Description

Reconnaissance de I'engagement étudiant dans la vie sociale, associative ou personnelle

Chaque éleve-ingénieur peut faire une demande de validation des compétences, connaissances et aptitudes qu'il a acquises dans
I'exercice des activités suivantes :

activité bénévole au sein d'une association,

activité de promotion de I'école ou de I'établissement,

implication au service de I'école ou de I'établissement,

activité professionnelle,

activité militaire dans la réserve opérationnelle,

engagement de sapeur-pompier volontaire,

service civique,

volontariat dans les armées,

participation aux conseils de I'établissement et des écoles, d'autres établissements d'enseignement supérieur ou des centres
régionaux des ceuvres universitaires et scolaires.

Un engagement étudiant est considéré de niveau tres élevé lorsqu'un éléve-ingénieur a des fonctions/missions comportant des
responsabilités administratives, financiéres et/ou pénales dans I'exercice de ses activités. Un engagement trés élevé doit également
comprendre un aspect encadrement et animation.

Le module facultatif engagement étudiant donne lieu a une note sur 20 points entrainant un bonus maximum de 2 point/20 a la
moyenne de I'UE (Langues et culture de I'ingénieur). La note obtenue a ce module ne peut pas diminuer la moyenne de I'UE (Langues
et culture de l'ingénieur).

Pré-requis obligatoires

L'éleve-ingénieur doit faire la demande de validation aupres du directeur de son département de rattachement. Il devra dans un
premier temps rédiger un rapport de 5 a 10 pages détaillant les compétences acquises. Puis, lors d'une soutenance individuelle, il
récapitulera et illustrera les compétences qu'il a acquises a travers son engagement étudiant.

Les compétences acquises doivent relever de celles attendues dans I'UE (Langues et culture de I'ingénieur) :
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Capacité a s'intégrer dans une organisation, a I'animer et a la faire évoluer : engagement et leadership, management de projets,
maitrise d'ouvrage, communication avec des spécialistes comme avec des non-spécialistes.

Prise en compte des enjeux industriels, économiques et professionnels : compétitivité et productivité, innovation, propriété
intellectuelle et industrielle, respect des procédures qualité, sécurité.

Aptitude a travailler en contexte international : maitrise d'une ou plusieurs langues étrangéres, sUreté, intelligence économique,
ouverture culturelle, expérience internationale.

Respect des valeurs sociétales : connaissance des relations sociales, environnement et développement durable, éthique.

Informations complémentaires

Entreprises, projets, métiers, culture

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Projet Soutenance 1

Infos pratiques
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Contacts

Dominique Dallet

Dominique.Dallet@bordeaux-inp.fr

Thierry Taris
Thierry.Taris@bordeaux-inp.fr

Yannick Berthoumieu
Yannick.Berthoumieu@bordeaux-inp.fr

Sylvain Lombardy
Sylvain.Lombardy@bordeaux-inp.fr

Mathieu Colin
Mathieu.Colin@bordeaux-inp.fr

Laurent Simon

Laurent.Simon@bordeaux-inp.fr

Rodolphe Turpault
Rodolphe. Turpault@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

LV1 Anglais

ENSEIRB- I'année
MATMECA Semestre 7

<& Fcole/ Prépa c Période de

Présentation

Code interne : ETE7-ANGL1

Description

Au choix, préparer le TOEIC (Test of English for International Communication) ou le IELTS (International English Language Testing
System) dans le but d'atteindre au minimum un niveau B2 européen requis pour I'obtention du Dipléme d'Ingénieur ou le niveau

requis (IELTS > 6.5) pour les projets d'échanges a I'international.

B2 =TOEIC 800 B2 = IELTS 6

Savoir étre autonome dans le travail (C13, N1 a N4)

Savoir comprendre et s'exprimer & l'oral et a I'écrit (C 10 / N1-N3)

Savoir s'exprimer avec aisance et précision (C 10 / N1-N3)

Savoir adapter un discours approprié a une situation donnée (C 10, C 12/N1-N3)

Heures d'enseignement

TD Travaux Dirigés

Tl Travaux Individuels

26h
9h

Syllabus

Cours TOEIC:

Améliorer la compréhension orale et écrite

Gagner en rigueur grammaticale

Améliorer sa compréhension orale

Contexte des affaires internationales, savoir communiquer dans I'entreprise.
Cours [ELTS:

Améliorer la compréhension et la production écrite et orale

Gagner en riguer grammaticale
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Ecrire un texte technique et un texte qui argumente un point de vue, avec des structures et vocabulaire variés.
Communiquer clairement a l'oral sur une variété de sujets

Informations complémentaires

Certification de niveau d'anglais: TOEIC ou IELTS

Bibliographie

Logiciels d'apprentissage : Global Exam, Quizlet, Kahoot

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Controle Controle 1 Controle
Continu Continu continu (tests
Intégral réguliers
pendant le
semestre,
assiduité,
I'auto

apprentissage
en ligne, tests

blancs) Pas de
rattrapage

Infos pratiques
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Contacts

Emilie Paillard
Emilie.Paillard@bordeaux-inp.fr

Matthew Stroud
Matthew.Stroud@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

LV2

<& Fcole/ Prépa c Période de
ENSEIRB- I'année
MATMECA Semestre 7

Présentation

Code interne : ETE7-LVII

Description

Niveaux de compétence et activités correspondants aux niveaux A2-B2 du CECR dans la langue choisie en Te année. Les groupes

de niveau sont maintenus.

Savoir étre autonome dans le travail (C13, N1 a N3)

Savoir comprendre et s'exprimer a l'oral et a I'écrit (C 10 / N1-N3)

Savoir s'exprimer avec aisance et précision (C 10 / N1-N3)

Savoir adapter un discours approprié a une situation donnée (C 10, C 12/N1-N3)
Etudier la culture et la civilisation a travers la langue.

Heures d'enseignement

TD Travaux Dirigés

Tl Travaux Individuels

19h
7h

Pré-requis obligatoires

Suivi de cours dans la méme langue en S5, S6, S7 et S8.

Syllabus

Consolidation et approfondissement des bases déja acquises
Apport d'un vocabulaire précis et expressions idiomatiques
Présentation orale
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Informations complémentaires

Deuxieme langue étrangére, au choix parmi l'allemand, I'espagnol, l'italien, le portugais, le chinois et le japonais. D'autres langues
peuvent étre suivies grace a un accord avec |'Université de Montaigne.

Le francgais langue étangére (FLE) et dans certains cas I'anglais "faux débutants” sont considérés comme LV2.

Une 3e langue est en option.

['évaluation des options apporte un bonus de 0 a 2 points au contrdle continu de la LV2.

Bibliographie

Supports pédagogiques variés : méthodes de langue, format papier, presse, audiovisuel, multimédia, Moodle...

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Controle Controle 2
Continu Continu
Projet Soutenance 1 Examen écrit

ou oral (selon
I'enseignant(e)
en question)

Seconde chance / Session de rattrapage

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Projet Soutenance 1 Examen écrit

ou oral (selon
I'enseignant(e)
en question)
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Infos pratiques

Contacts

Hayley Maund
Hayley.Maund@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

Intégrer l'entreprise

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETE7-CINGT

Description

Ce module se compose de trois parties complémentaires :

- Communiquer et Manager (Niveau 3)

- Projet Professionnel (Niveau 3)

- Droit du travail.

Partie 1 : COMMUNIQUER ET MANAGER - Niveau 3 (2,67 heures)

Niveau 3 : Adapter son management selon les situations, développer son leadership et motiver les collaborateurs Savoir : Modele
du management situationnel, du leadership et les différentes théories de la motivation au travail Savoir Faire : Identifier son style de
management, adapter son style de management a ses collaborateurs et développer sa capacité a motiver les collaborateurs.
TD1: MANAGEMENT SITUATIONNEL

Présentation du modele Paul Hersey et Kenneth Blanchard du « Management ou Leadership Situationnel ».

Management et leadership : définitions, différences et compétences spécifiques

Appropriation du modéle a I'aide d'exercices

TD2 : MANAGER, C'EST MOTIVER

Définitions de la motivation

Motivation et performance

Présentation de quelques modéles théoriques : McGregor (théorie X et Y), Herzberg (théorie des deux facteurs), Vroom (théorie
Valence Instrumentalité Expectation), motivation intrinséque et extrinséque

Exercices de mises en pratique

Partie 2 : PROJET PROFESSIONNEL - Niveau 3 : (4 heures)

étre en capacité de construire un projet professionnel cohérent et de le défendre en entretien de recrutement ou pour un stage
Module 1 : - Comment construire son projet professionnel ? - Identifier ses fondations personnelles : cadre de référence, valeurs
et aversions, ressources personnelles ... - Mener une réflexion sur son entreprise « idéale » : taille, domaine d'activité, localisation,
gouvernance, style de management, cadre de travail ...

- Identification du parcours professionnel a court terme ( a la sortie de I'école)

- Elaboration du plan d'action individuel associé

Module 2 :

- Identification du parcours professionnel a moyen terme (projection a 5 ans)

- Elaboration du plan d'action individuel associé
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- Construction du pitch de présentation de son projet professionnel en vue d'entretiens de stages ou de recrutement

- Mise en situation

Partie 3: DROIT DU TRAVAIL (13,33 heures)

L'objectif du cours de Droit du Travail est d'initier les éleves aux problématiques du Droit du Travail Frangais afin de les préparer a
« affronter » le monde du Travail a leur sortie de I'Ecole en étant informés

LLe Cours est composé de cing parties :

Introduction générale au Droit et plus particulierement au Droit du Travail avec, notamment, la hiérarchie des Sources de Droit, les
différents lieux ou se juge le Droit, le Chemin Législatif, le Document Unique, I'article L4121-1 du Code du Travail, etc...

Le Contrat de Travail

Les relations individuelles et collectives entre salarié et employeur, dans tout son déroulement en partant de la candidature, du CV,
de l'entretien d'embauche jusqu' a la fin du contrat, et en précisant également les relations collectives du travail avec les Conseils
Economiques et Sociaux et toute la représentation du personnel,

La réglementation du travail : durée du travail journaliere, hebdomadaire, mensuelle, annuelle, la rémunération, les différents types
de contrat, etc...

Les évolutions récentes du Droit du Travail suite a la Loi Travail de 2016 et aux Ordonnances Travail de 2017, sans oublier le télé-
travail et les effets de la crise sanitaire

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 13,33h

Cl Cours Intégrés 6,67h

Pré-requis obligatoires

1 absence non justifiée Nval, malus sur note PP S10

Informations complémentaires

Entreprise - métiers - communication - management - droit

Bibliographie

- Le support de cours est constitué de pages word ou ppt

- Le support est envoyé aux éleves a la demande apres le cours

- Les fiches d'exercice sont laissées aux étudiants

Management situationnel - Dominique Tissier - Editions Eyrolles

La motivation dans I'entreprise - Claude Levy Boyer - Editions d'Organisation
Théories de la motivation au travail - Salvatore Maugeri - Editions Dunod

La vérité sur ce qui nous motive - Daniel Pink - Editions Clés des Champs

Modalités de controle des connaissances
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Evaluation initiale / Session principale

Type
d'évaluation

Controle
Continu

Controle
Terminal

Controle
Continu

Nature de
I'évaluation

Evaluation de
compétences

Ecrit

Evaluation de
compétences

Durée (en
minutes)

60

Nombre Coefficient de Note

I'évaluation

Remarques
d'épreuves éliminatoire de

I'évaluation

1 absence non
justifiée Nval,
malus sur note
PP S10

3 sans
document

1 absence non
justifiée Nval,
malus sur note
PP S10

Seconde chance / Session de rattrapage

Type
d'évaluation

Epreuve
terminale

Infos pratiques

Contacts

Eric Astien

Nature de
I'évaluation

Ecrit

Eric.Astien@bordeaux-inp.fr
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Durée (en
minutes)

60

Nombre
d'épreuves

Coefficient de Note
I'évaluation

Remarques
éliminatoire de
I'évaluation

3 sans
document
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Semestre 8 -Téelécommunications

. FEcole/Prépa ®& ECTS
ENSEIRB- ©  30credits
MATMECA

Présentation

Code interne : ETESFE

145/ 306 Catalogue 2025-2026
Validé en CFVU le 03/07/2026 & 08:35



N,

“ENSEJRB-MATMECA -

Liste des enseignements

Nature CM: Cl | T ! Tl | TP | Coef.
T T ) )
UE T8-A - Informatique, réseaux et communications Unité E E 3 3
numériques d’enseignement E E | |
; ! : ;
Introduction aux méthodes d'apprentissage machine Elément constitutif | 12h 4h ¢ 8h 3
Administration systéme des réseaux Elément constitutif f21h 2
Communications numériques sans-fil Elément constitutif | 8h § 7h ¢ 9h 2
Systéme d'exploitation Elément constitutif | 11h ; 6h 2
T T ! !
UE T8-C - Projets avancés, Télécommunications et Unité E E | |
Réseaux d’enseignement : : | |
; ! : ;
Projets avancés télécommunications et réseaux Elément constitutif § § ; 64h 10
UE T8-D - Langues et Culture de I'ingénieur Unité
d'enseignement
LV1 Anglais Elément constitutif L 10h { 16h i oh 2
LV2 Elément constitutif f 19h ¢ 7h 1
Culture économique & business pour ingénieurs Elément constitutif | 16h / : 2
Engagement Etudiant Facultatif (Niveau élevé) Elément constitutif '
Engagement Etudiant Facultatif (Niveau trés élevé) Elément constitutif :
Nature CM: Cl | T Tl | TP | Coef.
UE T8-B1 - Communications Numériques, Signal et Image Unité
d'enseignement
Projet en Machine Learning Supervisée Elément constitutif :gh 2
Estimation de canal et synchronisations en Elément constitutif 8h ' i 2
communications numériques E 5
TOEIC - Soutien Elément constitutif ; f 18h ¢ 9h 2
Participation & un challenge/concours Elément constitutif | 12h i 6h 2
Analyse de I'innovation & Intelligence Technologique Elément constitutif | 12h 2
Management de projet digital et innovant Elément constitutif / 2
Intelligence Economique Elément constitutif 2
Initiation & la finance de marché Elément constitutif 2
Sciences techniques et sociétés Elément constitutif 2
Parcours entrepreneur 1 Elément constitutif 2
Management humain et performant Elément constitutif 2
Management & santé au travail Elément constitutif 2
Parcours entrepreneur 2 Elément constitutif 2
UE T8-B2 - Réseaux et Sécurité Unité
d'enseignement
Interconnexion de réseaux Elément constitutif | 16h : 9h 8h 2
Introduction a la sécurité de l'information et des réseaux ~ Elément constitutif | 32h 2 : 2
TOEIC - Soutien Elément constitutif f18h ¢ 9h 2
Participation & un challenge/concours Elément constitutif | 12h i 6h 2
Analyse de I'innovation & Intelligence Technologique Elément constitutif | 12h 2
Management de projet digital et innovant Elément constitutif / 2
Intelligence Economique Elément constitutif 2
Initiation a la finance de marché Elément constitutif 2
Sciences techniques et sociétés Elément constitutif 2
1 Cataloguye 2025-2026 ... ..
ek AW entrepreneur 1 Validé en CFVU I G31151) 0608 S MIE 2
Management humain et performant Elément constitutif 2
Management & santé au travail Elément constitutif 2
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UE T8-A - Informatique, réseaux et communications
numériques

. FEcole/Prépa ®& ECTS
ENSEIRB- © 9 credits
MATMECA

Présentation

Code interne ;: ETESFE-UEA

Description

Niveau de connaissances (savoirs) :

N1 : débutant

N2 :intermédiaire

N3 : confirmé

N4 : expert

Les connaissances (savoirs) attendues a l'issue des enseignements de I'UE :

- Acquérir les connaissances nécessaires permettant de mettre en oeuvre des communications numériques sur canaux de
propagations sans-fil sélectifs en fréquence. Les techniques d'égalisations de bases sont présentées (ML, MMSE, DFE) ainsi que
les techniques multi-porteuses avec un focus particulier sur 'OFDM. (C4, N2) (C5, N2).- Acquérir les connaissances de base a
I'administration d'un réseau en entreprise et les protocoles sous-jacents: DHCP, DNS, LDAP NFS, Apache (C1,N2) (C3,N1).- Principes
de mise en oeuvre des systemes d'exploitation, gestion de la mémoire pour mieux appréhender le comportement des programmes,
principes généraux d'ordonnancement (C1, N2).

Les acquis d'apprentissage en termes de capacités, aptitudes et attitudes attendues a l'issue des enseignements de I'UE :

- Mettre en oeuvre l'algorithme de Viterbi dans le cadre de I'égalisation d'un canal sélectif en fréguence et simuler une chaine de
communication numérique CP-OFDM en utilisant le logiciel Matlab (C4, N2) (C5, N2).- Déployer un réseau TCP/IP et mettre en place
des outils d'administration de ce réseau suivant les besoins requis (C3, N2) (C4, N2).- Compréhension du comportement d'une
application dans un environnement donné (C2, N1).
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Liste des enseignements

Nature CM i Cl | TD ! TI | TP | Coef.
Introduction aux méthodes d'apprentissage machine Elément constitutif | 12h | 4h 8h 3
Administration systéme des réseaux Elément constitutif 21h 2
Communications numériques sans-fil Elément constitutif | 8h 7h 9h 2
Systéme d'exploitation Elément constitutif | 11h 6h 2
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Introduction aux méthodes d'apprentissage machine

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-INTAT

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés 4h
CM Cours Magistraux 12h
TP Travaux Pratiques 8h

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Controle Controle 1
Continu Continu
Intégral

Infos pratiques

Contacts

Yannick Berthoumieu

% Yannick.Berthoumieu@bordeaux-inp.fr
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Administration systeme des réseaux

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-ITECT

Description

Découverte et mise en place des applications systémes les plus représentatives et communément installées en environnement
IT. En bindme, les étudiants travailleront ainsi a la mise en place de serveurs DHCP, DNS, NIS, LDAP, CIFS, NFS, APACHE. Module
découpé en 6 TPs et une évaluation.
1- Présentation du service et du protocole2- Présentation des principaux fichiers de configurations3- Découvertes des options par
un TP-TD4- Rédaction d'un rapport

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés 21h

Pré-requis obligatoires

Connaitre le modéle 0S|, la pile TCP/IP, les commandes de base et le fonctionnement général de Linux (services, fichiers de conf ...)

Syllabus

1- Présentation du service et du protocole

2- Présentation des principaux fichiers de configurations
3- Découvertes des options par un TP-TD

4- Rédaction d'un rapport

Informations complémentaires
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Réseaux

Bibliographie

Supports de cours sur moodle

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Controle Controle 1
Continu Continu
Intégral

Infos pratiques

Contacts

Leo Mendiboure

Leo.Mendiboure@bordeaux-inp.fr
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Communications numériques sans-fil

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-CNUM1

Description

Elaborer un nouveau systeme de transmission requiert de lever de multiples verrous d'ordre a la fois scientifique et économique.
Le premier facteur limitant réside dans le spectre lui méme. Il faut tout d'abord déterminer la fréquence de transmission et la
bande nécessaire pour fournir les services envisagés. Deés lors que la portion de spectre est identifiée et réservée, c'est au tour des
organismes de normalisation de spécifier la technologie capable :

- De contrer les effets d'atténuation du canal de propagation,

- De respecter les contraintes de la transmission en termes de débit, de puissance ou encore d'occupation spectrale.

Lorsgu'on souhaite développer un nouveau systeme de transmission, il est nécessaire de modéliser correctement I'environnement
de propagation. A partir de cette modélisation, on est alors capable de concevoir un systeme de transmission susceptible de protéger
suffisamment l'information a I'émetteur (codage) pour rendre sa propagation robuste. En réception on est alors contraint de mettre
en oeuvre des algorithmes de décodage adaptés.

Ce cours vous permettra d'aborder dans le détail les principes les plus utilisés dans les normes de communications numériques
sans-fil (GSM-EDGE-UMTS, IEEE 802.16x WiMax, IEEE 802.11x WiFi, DVB) pour satisfaire les critéres énoncés précédemment. Il se
décompose en 3 parties :

- La premiere partie traite de la caractérisation des canaux physiques de transmission et notamment les lois d'atténuation en espace
libre, les phénomenes de multi-trajets et d'évanouissement.

- La deuxieme partie est consacrée a la présentation de techniques permettant d'égaliser le canal de propogation

- La derniére partie sera consacrée a la présentation des systemes multi-porteuses utilisés dans la plupart des communications
numeériques haut débit.

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés 7h
CM Cours Magistraux 8h
P Travaux Pratiques 9h
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Pré-requis obligatoires

TS210, MA203, TS211

Syllabus

Premiére partie : canaux de propagations

) Physique des canauxll) Modélisation du canal multi-trajetslil) Modélisation statistiquelV) Probabilité d'erreur et capacité

Deuxieme partie : égalisation

) Egalisation linéaire (ZF, MMSE)II) Egalisation non-linéaire (DFE)IIl) Détection par maximum de vraisemblance

Troisieme partie : techniques de communications multi-porteuses
) Introduction

Il) Les communications multi-porteuses

1) La technique OFDM et ses applications

IV) Conclusion et perspectives

Informations complémentaires

Communications numériques et traitement du signal

Bibliographie

Polycopié de cours, sujets de TD et de TP

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Controle Contréle 1
Continu Continu
Intégral
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Infos pratiques

Contacts

Guillaume Ferré
Guillaume.Ferre@bordeaux-inp.fr
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Systeme d'exploitation

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-IFON1

Description

1. Rble et organisation des systemes
2. Appels-systeme
3. Gestion de la mémoire
1. Notion de mémoire virtuelle
2. Traduction d'adresses
3. Pagination a la demande
4. Gestion de processus et ordonnancement

Objectifs

Ce cours présente les notions, concepts et algorithmes qui sont utilisés dans les systemes d'exploitation.

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 11h

TP Travaux Pratiques 6h

Pré-requis obligatoires

+ Architecture des ordinateurs
+ Programmation C
+ Introduction aux systemes d'exploitations
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Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Controle Devoir 90 1 Examen, sans
Continu surveillé document,
Intégral sans
calculatrice

Infos pratiques

Contacts

Responsable module
Philippe Swartvagher
Philippe.Swartvagher@bordeaux-inp.fr

Intervenant
Fadwa Abakarim
Fadwa.Abakarim@bordeaux-inp.fr
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UE T8-C - Projets avancés, Télécommunications et
Réseaux

. FEcole/Prépa ®& ECTS
ENSEIRB- © 10 credits
MATMECA

Présentation

Code interne : ETESFE-UEC

Description

Le projet avancé de 2éme année télécommunications a pour objectif d'approfondir, par une expérience pratique, les matiéres
enseignées au sein du département.

Il se déroule pendant la totalité du semestre 8, en petits groupes de 6 a 9 éléves ingénieurs selon les années. Un créneau encadré
et un créneau libre par semaine sont habituellement réservés au projet.

Les projets sont encadrés par des enseignants-chercheurs et potentiellement, en collaboration avec des industriels issues de start-
up, PME ou grands groupes. Les éléves traitent de sujets techniques variés portant sur des problématiques industrielles, adossées
a larecherche et/ou multidisciplinaires. Les éleves se familiarisent aussi avec la gestion de projets en illustration pratique des cours
de management.

Les éléves-ingénieurs menent leur projet dans un environnement particulier,nommé le fablab ou encore le Télécom lab, qui s'inspire
des design-centers et des centres d'innovation d'entreprises partenaires.

Il est a noter que ce projet est parrainé par un grand groupe aéronautique, qui apporte son savoir-faire au niveau de la gestion de
projet.

De plus, les éleves-ingénieurs travaillent sur leur savoir-étre et sont amenés a communiquer sur leur travail de différentes maniéres
et a plusieurs étapes du projet :

Les « plateaux projets » : il s'agit d'une manifestation d'une durée de 2 heures organisée a mi-parcours du projet durant laquelle
chaque groupe dispose d'un stand pour présenter et vulgariser son projet aux éleves-ingénieurs de 1ere année et aux enseignants-
chercheurs.

Les présentations de 6 minutes en frangais filmées devant un jury d'experts, donnant lieu a des retours sur le fond et sur la forme.
Lereporting par mail de quelques lignes aux parrains industriels et encadrants.

Les éleves-ingénieurs sont aussi amenés a rédiger leurs rapports en anglais sous la forme d'une communication scientifique de
plusieurs pages a deux colonnes. Une séance de tutorat est programmeée afin que les enseignants en langues indiquent aux éleves
le type d'erreurs commis. lls les aménent & comprendre leurs erreurs et a reformuler si nécessaire les paragraphes rédigés.

Les éleves-ingénieurs présentent aussi leur travail lors d'une soutenance en anglais de 20 minutes suivies de questions devant
un jury composé d'industriels, d'enseignants-chercheurs et de représentants du centre de ressources en langues. Le jury évalue la
présentation tant sur le fond que sur la forme. Les représentants industriels délibérent pour sélectionner les projets les plus aboutis
en termes de réalisation technique, de gestion de projet et de valorisation.
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Ainsi, le projet avancé de 2eme année est évalué par plusieurs éléments :

la note de travail sur la base d'une évaluation fourni par les encadrants du projet.

la note de rapport est déterminée par le rapporteur de votre groupe.

la note de soutenance, affectée par un jury mixte contenant des enseignants et/ou des industriels.

une note relative au niveau d'anglais.

Niveau de connaissances (savoirs) :

N1 : débutant

N2 : intermédiaire

N3 : confirmé

N4 : expert

Les connaissances (savoirs) attendues & l'issue des enseignements de I'UE

Maitriser les concepts et fondements en programmation, réseaux, transmission et traitement du signal et de I'image(C1, N3).
Disposer d'une culture sur les signaux (parole / audio / image / vidéo), sur les systemes de communications, les langages de
programmation et les réseaux en étant sensibilisé aux normes existantes

Connaitre les domaines d'application dans lesquels les différents concepts présentés durant la formation sont utilisés.

Savoir rédiger un document de synthese en anglais et présenter ses travaux a l'oral.

Les acquis d'apprentissage en termes de capacités, aptitudes et attitudes attendues a I'issue des enseignements de I'UE

Sur la base des connaissances en programmation, réseaux, transmission et traitement du signal et de l'image, analyser la
problématique a traiter, dresser un état de I'art des solutions existantes et sélectionner celle la plus adapté au cahier des charges
(C1,N3) (C2,N3) (C3, N3) (C4, N3), (C7, N3)

Evaluer les avantages et les inconvénients des solutions, algorithmes ou produits existants ou développées (C5, N3)

Travailler au sein d'une équipe-projet durant un semestre donné avec des dates a respecter (C7, N3)

Valoriser le travail effectué, sous différents formats tant a I'oral qu' a I'écrit (C8, N3)

Selon la nature du sujet, prendre en compte les enjeux d'éthique, environnementaux et les économiques (C.9, N3) (C.11, N3)

Liste des enseignements

Nature lcM i cl /D | TI | TP | Coef.
Projets avancés télécommunications et réseaux Elément constitutif| 64h | 10
Infos pratiques
Contacts
Eric Grivel
Eric.Grivel@bordeaux-inp.fr
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Projets avancés télécommunications et réseaux

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-PROJ1

Description

Voir le détail dans le descriptif de I'UE.

Heures d'enseignement

PRJ Projet 36h

Tl Travaux Individuels 64h

Informations complémentaires

Informatique

Réseau

Traitement du signal
Communications numériques

Modalités de contrdle des connaissances

159/ 306 Catalogue 2025-2026
Validé en CFVU le 03/07/2026 a 08:35



.

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation

Contréle Contréle 1 L'évaluation

Continu Continu se fonde sur
le travail mené
durant le
projet, de la
qualité de la
valorisation
du travail
(orale lors de
la soutenance
et écrite au
travers du
rapport),
du niveau
d'anglais, etc.

Infos pratiques

Contacts

Fric Grivel
Eric.Grivel@bordeaux-inp.fr
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UE T8-D - Langues et Culture de I'ingénieur

. FEcole/Prépa ®& ECTS
ENSEIRB- Q© 5credits
MATMECA

Présentation

Code interne ;: ETESFE-UED

Liste des enseignements

Nature CM i Cl /| TD: Tl | TP | Coef.
LV1 Anglais Elément constitutif 10h { 16h i 9h 2
Lv2 Elément constitutif 19h i 7h 1
Culture économique & business pour ingénieurs Elément constitutif | 16h 2
Engagement Etudiant Facultatif (Niveau élevé) Elément constitutif
Engagement Etudiant Facultatif (Niveau trés élevé) Elément constitutif
161/ 306 Catalogue 2025-2026
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LV1 Anglais

<& Fcole/ Prépa c Période de
ENSEIRB- I'année
MATMECA Semestre 8

Présentation

Code interne : ETES-ANGL1

Description

Objectifs :

- Savoir étre autonome dans son travail

- Comprendre et exploiter des documents variés d'ordre culturel anglophone
- Savoir appréhender le multiculturel

- Savoir participer activement a une conversation, défendre ses opinions

- Savoir écrire un texte clair et détaillé, et/ou lié a une opinion donnée

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés
TD Travaux Dirigés
Tl Travaux Individuels

10h
16h
9h

Syllabus

Un regard critique aux "cultures’, en étudiant des themes variés:

- Sociétés, pays anglophones, la France

- Education: I'enseignement supérieur dans d'autres pays par rapport a la France
- Analyse d'artefacts culturels: cinema, litterature, documentaires, ...

- Echange culturel avec les Etats-Unis, la Finlande, la Malaysie... via outils de communication en ligne (Zoom, Skype, WhatsApp)

Informations complémentaires
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Culture(s)

Bibliographie

Supports pédagogiques variés: format papier, presse en ligne, audiovisuel, multimédia
Cours sur Moodle
Echanges synchrones et asynchrones avec étudiants étrangers

Modalités de contrdle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Contréle Contréle 1

Continu Continu

Intégral

Infos pratiques

Note Remarques
éliminatoire de
I'évaluation
Pas de
rattrapage

Contacts

Matthew Stroud
Matthew.Stroud@bordeaux-inp.fr
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LV2

<& Fcole/ Prépa c Période de
ENSEIRB- I'année
MATMECA Semestre 8

Présentation

Code interne : ETES-LVII1

Description

Niveaux de compétence et activités correspondants aux niveaux A2-B2 du CECR dans la langue choisie en 1e année et suivie en

S7. Les groupes de niveau sont maintenus.

Savoir comprendre et s'exprimer & l'oral et a I'écrit (C 10 / N1-N3)

Savoir s'exprimer avec aisance et précision (C 10 / N1-N3)

Savoir adapter un discours approprié a une situation donnée (C 10, C 12/N1-N3)
Etudier la culture et la civilisation a travers la langue.

Atteindre au moins le niveau A2 -B1 du cadre européen des langues (C 10 /N1-N3)

Heures d'enseignement

TD Travaux Dirigés

Tl Travaux Individuels

19h
7h

Pré-requis obligatoires

Suivi de cours dans la méme langue en S5, S6, S7 et S8.

Syllabus

Consolidation et approfondissement des bases déj a acquises -
Apport d'un vocabulaire précis et expressions idiomatiques -
Présentation orale
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Informations complémentaires

Deuxieme langue étrangére, au choix parmi l'allemand, I'espagnol, l'italien, le portugais, le chinois et le japonais. D'autres langues
peuvent étre suivies grace a un accord avec |'Université de Montaigne.

Le francgais langue étangére (FLE) et dans certains cas I'anglais "faux débutants” sont considérés comme LV2.

Une 3e langue est en option.

['évaluation des options apporte un bonus de 0 a 2 points au contrdle continu de la LV2.

Bibliographie

Supports pédagogiques variés : méthodes de langue, format papier, presse, audiovisuel, multimédia, etc

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Controle Controle 1 Pas de
Continu Continu rattrapage
Intégral

Infos pratiques

Contacts

Hayley Maund
Hayley.Maund@bordeaux-inp.fr

165/ 306 Catalogue 2025-2026
Validé en CFVU le 03/07/2026 a 08:35



ENSEIRB-MATMECA

Culture économique & business pour ingénieurs

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-CINGT

Description

1. Notion de base en finance d'entreprise
2. Analyse de la rentabilité d'un projet technique
3. Stratégie d'entreprise
4. Marketing pour les non-marketeux

Objectifs

+ Lire un bilan, estimer la viabilité économique d'un projet technique
- Parler avec la direction générale, les commerciaux, les financiers
- Défendre ses projets techniques avec une argumentation colts/bénéfices
- Anticiper les évolutions économiques influant sur I'ingénierie

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 16h

Modalités de contrdle des connaissances
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Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves
Controle Controle
Continu Continu
Intégral
167 / 306
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ENSEIRB-MATMECA

Engagement Etudiant Facultatif (Niveau élevé)

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : EMUS-ENGET1

Description

Reconnaissance de I'engagement étudiant dans la vie sociale, associative ou personnelle

Chaque éleve-ingénieur peut faire une demande de validation des compétences, connaissances et aptitudes qu'il a acquises dans
l'exercice des activités suivantes :

activité bénévole au sein d'une association,

activité de promotion de I'école ou de I'établissement,

implication au service de I'école ou de I'établissement,

activité professionnelle,

activité militaire dans la réserve opérationnelle,

engagement de sapeur-pompier volontaire,

service civique,

volontariat dans les armées,

participation aux conseils de I'établissement et des écoles, d'autres établissements d'enseignement supérieur ou des centres
régionaux des ceuvres universitaires et scolaires.

Un engagement étudiant est considéré de niveau élevé lorsqu'un éleve-ingénieur a des fonctions/missions définies et reconnues
dans l'exercice de ses activités.

LLe module facultatif engagement étudiant donne lieu a une note sur 20 points entrainant un bonus maximum de 1 point/20 a la
moyenne de I'UE (Langues et culture de I'ingénieur). La note obtenue a ce module ne peut pas diminuer la moyenne de I'UE (Langues
et culture de I'ingénieur).

Pré-requis obligatoires

L'éleve-ingénieur doit faire la demande de validation auprées du directeur des études. Il devra lors d'une soutenance individuelle ou
commune expliquer et illustrer les compétences qu'il a acquises a travers son engagement étudiant.

Les compétences acquises doivent relever de celles attendues dans I'UE (Langues et culture de l'ingénieur) :

Capacité a s'intégrer dans une organisation, a I'animer et a la faire évoluer : engagement et leadership, management de projets,
maitrise d'ouvrage, communication avec des spécialistes comme avec des non-spécialistes.
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Prise en compte des enjeux industriels, économiques et professionnels : compétitivité et productivité, innovation, propriété
intellectuelle et industrielle, respect des procédures qualité, sécurité.

Aptitude a travailler en contexte international : maitrise d'une ou plusieurs langues étrangeres, sQreté, intelligence économique,
ouverture culturelle, expérience internationale.

Respect des valeurs sociétales : connaissance des relations sociales, environnement et développement durable, éthique.

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Projet Soutenance 1

Infos pratiques

Contacts

Rodolphe Turpault
Rodolphe. Turpault@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

Engagement Etudiant Facultatif (Niveau tres élevé)

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : EMU8-ENGE2

Description

Reconnaissance de I'engagement étudiant dans la vie sociale, associative ou personnelle

Chaque éleve-ingénieur peut faire une demande de validation des compétences, connaissances et aptitudes qu'il a acquises dans
I'exercice des activités suivantes :

activité bénévole au sein d'une association,

activité de promotion de I'école ou de I'établissement,

implication au service de I'école ou de I'établissement,

activité professionnelle,

activité militaire dans la réserve opérationnelle,

engagement de sapeur-pompier volontaire,

service civique,

volontariat dans les armées,

participation aux conseils de I'établissement et des écoles, d'autres établissements d'enseignement supérieur ou des centres
régionaux des ceuvres universitaires et scolaires.

Un engagement étudiant est considéré de niveau trés élevé lorsqu'un éléve-ingénieur a des fonctions/missions comportant des
responsabilités administratives, financiéeres et/ou pénales dans I'exercice de ses activités. Un engagement trés élevé doit également
comprendre un aspect encadrement et animation.

Le module facultatif engagement étudiant donne lieu & une note sur 20 points entrainant un bonus maximum de 2 point/20 a la
moyenne de I'UE (Langues et culture de I'ingénieur). La note obtenue a ce module ne peut pas diminuer la moyenne de I'UE (Langues
et culture de l'ingénieur).

Pré-requis obligatoires
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L'éleve-ingénieur doit faire la demande de validation aupres du directeur de son département de rattachement. Il devra dans un
premier temps rédiger un rapport de 5 a 10 pages détaillant les compétences acquises. Puis, lors d'une soutenance individuelle, il
récapitulera et illustrera les compétences qu'il a acquises a travers son engagement étudiant.

Les compétences acquises doivent relever de celles attendues dans I'UE (Langues et culture de I'ingénieur) :

Capacité a s'intégrer dans une organisation, a I'animer et a la faire évoluer : engagement et leadership, management de projets,
maitrise d'ouvrage, communication avec des spécialistes comme avec des non-spécialistes.

Prise en compte des enjeux industriels, économiques et professionnels : compétitivité et productivité, innovation, propriété
intellectuelle et industrielle, respect des procédures qualité, sécurité.

Aptitude a travailler en contexte international : maitrise d'une ou plusieurs langues étrangéres, sUreté, intelligence économique,
ouverture culturelle, expérience internationale.

Respect des valeurs sociétales : connaissance des relations sociales, environnement et développement durable, éthique.

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Projet Soutenance 1

Infos pratiques

Contacts

Rodolphe Turpault
Rodolphe. Turpault@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

UE T8-B1 - Communications Numériques, Signal et
Image

. FEcole/Prépa ®& ECTS
ENSEIRB- Q© 6 credits
MATMECA

Présentation

Code interne ;: ETESFE-BO1

Description

Niveau de connaissances (savoirs) :

N1 : débutant

N2 :intermédiaire

N3 : confirmé

N4 : expert

Les connaissances (savoirs) attendues a l'issue des enseignements de I'UE

Savoir modéliser des imperfections intervenant lors des communications numériques (synchronisation temps/fréquence, canal
multi-trajet) (C2, N3).

Connaitre les principes de synchronisation, approche en bloc et approche en ligne ainsi que les principes d'estimation du canal de
propagation (C3, N3).

Connaitre les principes de I'apprentissage supervisé et des réseaux de neurones profonds (C2, N3).

Les acquis d'apprentissage en termes de capacités, aptitudes et attitudes attendues a I'issue des enseignements de I'UE

Aptitude a la mise en ceuvre d'algorithme de synchronisation et d'estimation d'un canal multi-trajet sur des signaux simulés ou réels
issus de radios logicielles (C5, N3)

Aptitude a la mise en ceuvre d'un réseau de neurones convolutif (C3, N3)
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Liste des enseignements

Nature CM | cl D Tl TP Coef.
Projet en Machine Learning Supervisée Elément constitutif 8h 2
Estimation de canal et synchronisations en Elément constitutif 8h 2
communications numériques

Nature CM | cl D Tl TP Coef.
TOEIC - Soutien Elément constitutif 18h : 9h 2
Participation a un challenge/concours Elément constitutif | 12h 6h 2
Analyse de l'innovation & Intelligence Technologique Elément constitutif | 12h 2
Management de projet digital et innovant Elément constitutif 2
Intelligence Economique Elément constitutif 2
Initiation a la finance de marché Elément constitutif 2
Sciences techniques et sociétés Elément constitutif 2
Parcours entrepreneur 1 Elément constitutif 2
Management humain et performant Elément constitutif 2
Management & santé au travail Elément constitutif 2
Parcours entrepreneur 2 Elément constitutif 2

Infos pratiques

Contacts

Romain Tajan

Romain.Tajan@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

Projet en Machine Learning Supervisée

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-INTA2

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés 8h

PRJ Projet 26h

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Contréle Contréle 1
Continu Continu
Intégral

Infos pratiques

Contacts

Yannick Berthoumieu
2 Yannick.Berthoumieu@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

Estimation de canal et synchronisations en
communications numériques

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-TSIG]

Description

Le but de ce module est d'approfondir les notions sur les systéemes de communications numériques sans-fil. Le module se
compose de deux parties de cours et d'une partie dédiée a I'application des cours dans le cadre d'un projet. Les cours concerneront
les problématiques de synchronisations temps/fréguences et d'estimation de canal de propagation. Une fois les problématiques
exposées, la formalisation de plusieurs algorithmes permettant 1/ la synchronisation, 2/I'estimation de canal sera proposée. Le
projet consistera a mettre en oeuvre les différents algorithmes présentés en cours dans le cadre d'un systeme de communication
numeérique en utilisant des radios logicielles.

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés 8h

PRJ Projet 13h

Pré-requis obligatoires

TS217,TS210, MA203

Syllabus

) Estimation de canalll) Synchronisation fréquentiellelll) Synchronisation temporelle

Informations complémentaires
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Communications numériques et traitement du signal

Bibliographie

Supports de cours

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Controle Controle 1
Continu Continu
Intégral

Infos pratiques

Note
éliminatoire de
I'évaluation

Remarques

Contacts

Romain Tajan

Romain.Tajan@bordeaux-inp.fr

176/ 306 Catalogue 2025-2026
Validé en CFVU le 03/07/2026 & 08:35



ENSEIRB-MATMECA

TOEIC - Soutien

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-ANGL2

Description

Pour ceux qui n'ont pas obtenu le score requis pour I'obtention du Dipléme d'Ingénieur (800 points TOEIC ou 6 IELTS) la poursuite
de la préparation au TOEIC.

Heures d'enseignement

TD Travaux Dirigés 18h
Tl Travaux Individuels 9h
Syllabus

-Compréhension orale et écrite
-Rigueur grammaticale
-Contexte affaires internationales

Bibliographie

Logiciels d'apprentissage : Global Exam, Tensebusters,
TOEIC blanc

Modalités de controle des connaissances
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Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Controle Controle 1
Continu Continu
Intégral

Infos pratiques

Contacts

Secrétaire de département
Clémence Millaret

Clemence Millaret@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

Participation a un challenge/concours

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-CHLGI1

Description

Ce module permet de participer a un challenge ou un concours. L'objectif est de mettre en oeuvre les connaissances et le savoir faire
des éleves ingénieurs dans un cadre extérieur a |'établissement. Les challenges et les concours sont du type Hackathon, ActinSpace,
etc.

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 12h

Tl Travaux Individuels 6h

Informations complémentaires

Informatique, réseau, traitement du signal et des images, communications numériques

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Projet Rapport 0.5
Projet Soutenance 0.5
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Infos pratiques

Contacts

Guillaume Ferré
Guillaume.Ferre@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

Analyse de I'innovation & Intelligence Technologique

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-CINGO

Description

Que ce soit a I'échelle d'une entreprise, d'un groupe industriel ou d'un territoire géographique, I'innovation est aujourd’hui une
problématique stratégique majeure.

Cependant, bien que les bénéfices de I'innovation soient en partie bien connus, la compréhension du phénomene d'innovation
reste complexe. L'enjeu est de taille pour les acteurs innovants ou qui soutiennent I'innovation : bien comprendre les dynamiques
d'innovation facilitent leur prise de décision en les aidant a mieux se positionner dans des environnements dynamiques,
internationalisés et hautement compétitifs.

Face a ces enjeux, I'intelligence technologique peut étre définie comme « Ensemble des activités coordonnées visant I'acquisition
de connaissances solides sur I'environnement scientifique et technologique afin de soutenir le processus de prise de décision, en
particulier sur les problématiques liées au management de la recherche et I'innovation ».

L'intelligence technologique s'apparente donc a la recherche et I'analyse d'informations stratégiques pour mieux comprendre les
environnements innovants. C'est un ensemble de méthodes et d'outils originaux et a forte valeur ajoutée qui permettent d'aborder
un panel de questions variées, des plus larges aux plus précises. Exemples :

Quels sont les acteurs les plus actifs sur les technologies blockchain ? Quels sont les pays positionnés sur le développement
de technologies pour le stockage d'hydrogene ? Quelles universités possedent des compétences solides sur les technologies
d'imagerie médicale ? Comment IBM aborde les technologies de deep learning ? Quelles entreprises travaillent sur mon domaine
de compétence ?

Ce cours s'inscrit dans la volonté de sensibiliser aux enjeux de compréhension des environnements innovants.

Les étudiants pratiqueront l'intelligence technologique autour de cas appliqués de leur choix. Les 26 heures de cours s'articuleront
en 3 parties et aboutiront a la réalisation d'un rapport collectif (groupe de trois ou quatreétudiants) qui présentera I'utilisation des
méthodes en intelligence technologique acquises a travers une problématique choisie.

Les étudiants y manipuleront des bases de données structurées (base de données brevets principalement) et exploiteront les
informations qui en sont issues grace a des outils d'analyse dédiés.

L'innovation est aujourd'hui unanimement reconnue comme un facteur clés de succes du développement économique. La maitrise
de la technologie, toujours plus complexe, colteuse, risquée, dans un monde en perpétuelle évolution est au coeur de la stratégie
d'innovation des grands groupes industriels et pose la question du ressourcement. La démarche « d'Open Innovation » tente
d'y répondre mais implique la mise en place de dispositifs de veille stratégique et d'intelligence économique/technologiques
performants pour permettre l'identification précoce des partenaires clés et des signaux faibles annonciateurs de ruptures. L'analyse
de ces informations multiples doit se faire dans un cadre sectoriel et non pas uniquement technologique pour alimenter une
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vision prospective de l'innovation dans son contexte a 10 ans. Ceci passe par une capacité a interroger, structurer et analyser des
informations de trés grandes masses renvoyant au concept de « Big Data ».

Ce cours et les travaux pratiques associés visent a appréhender :

les bases de données existantes dans le domaine de I'innovation (ORBIT et Scopus notamment)

les outils de veille et de traitement de I'information de type « Big Data » (informations brevets, publications scientifiques, réseaux
sociaux... ) (Scoop it, Intellixir...).

Il doit permettre également de maitriser les outils de visualisation graphique adaptés a la visualisation de données de grandes
masses (GEPHI et Sigma JS).

Environnement logiciel et bases de données : Les logiciels, outils de veille et bases de données ne nécessitent pas d'installation
préalable, a I'exception du logiciel GEPHI (représentation cartographique des données).

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 12h

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Controle Contréle
Continu Continu
Intégral
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ENSEIRB-MATMECA

Management de projet digital et innovant

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-CING2

Modalités de contrdle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Contréle Contréle 1
Continu Continu
Intégral
183/ 306 Catalogue 2025-2026
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ENSEIRB-MATMECA

Intelligence Economique

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-CING3

Modalités de contrdle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Contréle Contréle 1
Continu Continu
Intégral

Infos pratiques

Contacts

Fric Astien
% Eric. Astien@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

Initiation a la finance de marché

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-CING4

Modalités de contrdle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Contréle Contréle 1
Continu Continu
Intégral
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ENSEIRB-MATMECA

Sciences techniques et sociétés

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-CING5

Modalités de contrdle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Contréle Contréle 1
Continu Continu
Intégral

Infos pratiques

Contacts

Fric Astien
% Eric. Astien@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

Parcours entrepreneur 1

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-CING6

Modalités de contrdle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Contréle Contréle 1
Continu Continu
Intégral

Infos pratiques

Contacts

Fric Astien
% Eric. Astien@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

Management humain et performant

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-CING7

Modalités de contrdle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Contréle Contréle 1
Continu Continu
Intégral
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ENSEIRB-MATMECA

Management & santé au travall

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-CINGS

Modalités de contrdle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Contréle Contréle 1
Continu Continu
Intégral
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ENSEIRB-MATMECA

Parcours entrepreneur 2

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-CING9

Modalités de contrdle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Contréle Contréle 1
Continu Continu
Intégral
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ENSEIRB-MATMECA

UE T8-B2 - Réseaux et Sécurité

. FEcole/Prépa ®& ECTS
ENSEIRB- Q© 6 credits
MATMECA

Présentation

Code interne : ETESFE-B02

Description

Niveau de connaissances (savoirs) :

N1 : débutant

N2 :intermédiaire

N3 : confirmé

N4 : expert

Les connaissances (savoirs) attendues a l'issue des enseignements de I'UE

Connaitre les notions de ponts, de commutateurs et de routeurs et apprendre les principaux algorithmes de routage afin d'étre
capable d'interconnecter des réseaux de niveau 2 et de niveau 3 du modele OSI. Appréhender la notion de qualité de service dans
les réseaux et connaitre les principaux modeéles et algorithmes utilisés. (C1,N3) (C2,N3)

Connaitre les principales notions et propriétés de sécurité de l'information et appréhender leurs enjeux dans I'entreprise et la
société numériques. Apprendre les propriétés des principaux outils cryptologiques utiles pour assurer la sécurité des informations
comprendre leur utilisation dans le contexte de la sécurité des réseaux. Connaitre les principaux protocoles de sécurisation des
communications électroniques, tels qu'lPSec et TLS. Appréhender la notion de VPN. (C1,N2) (C2,N2) (C9,N2) (CT11,N2)

Les acquis d'apprentissage en termes de capacités, aptitudes et attitudes attendues a l'issue des enseignements de I'UE

étre capable d'interconnecter des réseaux Ethernet en utilisant des ponts supportant I'évitement de boucles a I'aide du Spanning
Tree Protocol (IEEE 802.1D) et de partager des liens a l'aide de VLAN (réseaux locaux virtuels, norme IEEE 802.1Q). étre capable
d'interconnecter des réseaux IP par routage statiques et dynamiques (protocoles RIP, OSPF et BGP) en concevant les plans
d'adressage adéquats. Réunir les deux notions précédentes afin d'effectuer du routage inter-VLAN. étre capable de construire de
tels réseaux a l'aide d'équipements professionnels. étre capable de définir une architecture réseau respectueuse de la qualité de
service. (C3,N3) (C4,N3) (C5,N3) (C7,N2)

étre capable de choisir les bons outils cryptologiques afin d'assurer les objectifs de sécurité souhaitée pour des communications
électroniques. étre capable de détecter les attaques de base, par exemple fondée sur le hamegonnage (phishing), et de manipuler la
notion de certificat de clé publique, y compris dans les cas de chainage de certifications et de certifications croisées. étre capable
de construire, a l'aide d'équipements professionnels, un systeme de VPN utilisant IPSec pour la connexion sécurisée d'utilisateurs
nomades a un site central. (C3,N2) (C4,N2) (C5N2) (C7,N2)
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Liste des enseignements

Nature CM | cl D Tl TP Coef.
Interconnexion de réseaux Elément constitutif | 16h 9h 8h 2
Introduction a la sécurité de I'information et des réseaux Elément constitutif | 32h 2

Nature CMi{ Cl { TD | TI { TP | Coef.
TOEIC - Soutien Elément constitutif 18h i 9h 2
Participation a un challenge/concours Elément constitutif | 12h 6h 2
Analyse de I'innovation & Intelligence Technologique Elément constitutif | 12h 2
Management de projet digital et innovant Elément constitutif 2
Intelligence Economique Elément constitutif 2
Initiation a la finance de marché Elément constitutif 2
Sciences techniques et sociétés Elément constitutif 2
Parcours entrepreneur 1 Elément constitutif 2
Management humain et performant Elément constitutif 2
Management & santé au travail Elément constitutif 2
Parcours entrepreneur 2 Elément constitutif 2

Infos pratiques

Contacts

Xavier Delord
Xavier.Delord@bordeaux-inp.fr
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Interconnexion de réseaux

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne ;: ETE8-RESA2

Description

Présentation des principaux équipements, algorithmes et protocoles d'interconnexion de réseaux. Maitrise de la qualité de service
des réseaux IP.

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 16h
Tl Travaux Individuels 9h
TP Travaux Pratiques 8h

Pré-requis obligatoires

Connaissances générales en réseaux et de l'architecture IPv4. Notions sur le routage dans les réseaux de données. Pratique de la
configuration réseau sous Unix indispensable. Module RE204.

Syllabus

Partie 1 : Les algorithmes de routage

Partie 2 : Les protocoles de routage

Partie 3 : Les routeurs et commutateurs

Partie 4 : La maitrise de la qualité de service d'un réseau.

Informations complémentaires
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Interconnexion des réseaux IP

Bibliographie

Polycopiés

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Controle Controle 1
Continu Continu
Intégral

Infos pratiques

Contacts

Responsable module
Hicham Lakhlef
Hicham.Lakhlef@bordeaux-inp.fr

Responsable module
Xavier Delord

Xavier.Delord@bordeaux-inp.fr
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Introduction a la sécurité de I'information et des
réeseaux

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-SECU1

Description

En premier lieu, ce module débute par une introduction a la cybersécurité en l'illustrant par des exemples concrets et en introduisant
les critéres de sécurités communément utilisés pour définir et évaluer les propriétés des éléments d'un systeme d'information
ou de l'intégralité d'un tel systéeme. Ensuite, les spécificités des réseaux de données sont plus particulierement étudiées afin
de déterminer les techniques les plus appropriées pour protéger les flux d'informations. Parmi ces techniques de protection,
I'accent est plus particulierement mis sur les techniques et outils cryptographiques qui sont largement étudiés et dont la portée
dépasse largement le contexte des réseaux. L'intérét de la cryptographie est alors mis en évidence dans de multiples contextes :
authentification d'utilisateurs vis a vis d'un systeme d'information, protection des informations, protection des flux réseaux,
protocoles de communication sécurisés, tels que IPSec et TLS (ex-SSL), etc. Ce module se conclut par des travaux pratiques
permettant de construire un VPN (Virtuel Private Network - réseau privé virtuel) faisant appel a la plupart des notions étudiées
auparavant.

Objectifs

+ Enles comprenant, étre conscient de la plupart des risques de cybersécurité auxquels les systemes d'information sont exposés.

- Etre capable, en tant que futur professionnel, d'éviter des risques de cybersécurité relativement simples auxquels les systémes
d'informations sont exposés en adoptant de bonnes pratiques tout aussi simples et, en tant qu'utilisateur, d'éviter les
comportements a risque.

+ Enles comprenant, étre conscient des limitations de quelques protocoles réseaux courants en termes de cybersécurité.

+ Etre capable, dans des cas relativement simples, d'envisager des solutions pour parer aux risques de cybersécurité auxquels les
réseaux courants sont exposeés.

+ Connaitre et comprendre les principes de base de la cryptographie appliguée.

- Etre capable d'utiliser judicieusement la cryptographie afin de protéger des informations quelconques ou des flux réseaux.

+ Enles comprenant, étre capable d'utiliser des protocoles réseaux sécurisés afin de protéger les flux d'informations.

195/ 306 Catalogue 2025-2026
Validé en CFVU le 03/07/2026 a 08:35



.

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 32h

TDM Travaux Dirigés sur Machine 4h

Pré-requis obligatoires

+ Notions générales en informatique.
+ Principes et architectures des réseaux, en particulier IPv4 et IPv6.

Syllabus

+ Notion de sécurité de I'information : sensibilisation et initiation a la cybersécurité
+ Enjeux de la sécurité des systemes d'information
+ Besoins fondamentaux de sécurité
Introduction des criteres DICP : Disponibilité, Intégrité, Confidentialité et Preuve
+ Notions de vulnérabilité, menace et attaque
lllustrations et conséquences potentielles pour les entités victimes d'attaques
+ Quelques aspects reglementaires et Iégaux
+ Notion de sécurité des réseaux
« Exemples de faiblesses de protocole courants simples
+ Sécurité de l'information et protection des flux réseaux
+ Nécessité de l'utilisation des techniques et outils cryptographiques
+ Techniques et outils cryptographiques appliqués aux criteres de sécurité DICP
+ Fonctions de calcul d'empreinte (hachage)
- Applications a la génération de MAC (Message Authentication Code - code de vérification d'authenticité de message) et de
MIC (Message Integrity Code - code de vérification d'intégrité de message)
- Notions de sel et de poivre
- Applications au stockage irréversible de secrets et a I'anonymisation de données
+ Cryptographie symétrique a clé secrete partagée
Propriétés et utilisation pour la protection des flux réseaux (entre autres)
+ Cryptographie asymétrique a clés publique et privée
- Propriétés et utilisation pour la protection des flux réseaux (entre autres)
- Notions de certification et d'autorité de certification
+ Applications
+ Authentification d'utilisateurs vis a vis d'un systeme d'information
* Protocoles réseaux sécurisés : IPSec et TLS (ex-SSL)
Notion de VPN (Virtual Private Network - réseau privé virtuel)
+ Travaux pratiques
lllustration de la plupart des notions vues auparavant par la construction d'un VPN
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N.B. : volontairement, ce module n'aborde pas le « test de pénétration », ou « pentesting », ni l'attaque de systémes réels ; seuls
quelques exemples sont évoqués, sans moyens concrets de les exploiter, a des fins d'illustration et de justification des notions

étudiées.

Bibliographie

* Documentation officielle du DoD Internet : (4 https://www.rfc-editor.org.
- Documents édités par I'ANSSI : [4 https://www.ssi.gouv.fr.

+ W. Stallings, "Cryptography and Network Security: Principles and Practice” - 7th Edition, Pearson, 2017.
+ Polycopié de cours non exhaustif (prise de notes obligatoire) et textes de travaux pratiques.

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Controle Contréle 1
Continu Continu
Intégral

Infos pratiques
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Remarques

Détails du
contréle
continu: 0.25
* Participation
active + 0.75

* Ecrit de
synthése
(1h30,
documents
interdits,
calculatrice en
mode examen
autorisée, tout
autre moyen
informatique
et tout

moyen de
communication
interdits).
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Contacts

Responsable module
Xavier Delord

Xavier.Delord@bordeaux-inp.fr
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UE T8-B3 - Informatique

. FEcole/Prépa ®& ECTS
ENSEIRB- Q© 6 credits
MATMECA

Présentation

Code interne : ETESFE-BO3

Description

Niveau de connaissances (savoirs) :

N1 : débutant

N2 :intermédiaire

N3 : confirmé

N4 : expert

Les connaissances (savoirs) attendues a l'issue des enseignements de I'UE

Acquérir les concepts mathématiques fondamentaux sous jacents au calcul distribué (C1, N1).

Les acquis d'apprentissage en termes de capacités, aptitudes et attitudes attendues a I'issue des enseignements de I'UE
Développer des programmes informatiques en mode client/serveur, basées sur une technologie web avec un focus sur la mise en
oeuvre sur des plateformes mobiles (C2, N2)
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Liste des enseignements

Nature CM i Cl | TD ! TI | TP | Coef.
Algorithmique Distribuée Elément constitutif 28h 2
Développement d'applications pour terminaux mobiles Elément constitutif 24h 2
Nature CM i Cl | TD ! TI | TP | Coef.
TOEIC - Soutien Elément constitutif 18h i 9h 2
Participation a un challenge/concours Elément constitutif | 12h 6h 2
Analyse de I'innovation & Intelligence Technologique Elément constitutif | 12h 2
Management de projet digital et innovant Elément constitutif 2
Intelligence Economique Elément constitutif 2
Initiation a la finance de marché Elément constitutif 2
Sciences techniques et sociétés Elément constitutif 2
Parcours entrepreneur 1 Elément constitutif 2
Management humain et performant Elément constitutif 2
Management & santé au travail Elément constitutif 2
Parcours entrepreneur 2 Elément constitutif 2
Infos pratiques
Contacts
Jean-Rémy Falleri-Vialard
Jean-Remy.Falleri@bordeaux-inp.fr
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Algorithmique Distribuée

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-IFON2

Description

L'objectif du cours est d'introduire I'algorithmique distribuée et les fondements théoriques de la programmation concurrente.
Familiariser les étudiants avec

- les principaux modéles qui ont été proposeés pour abstraire la grande variété de systemes distribués existants qui vont des réseaux
au machines multicceurs.

-les problemes classiques (élection, consensus, exclusion mutuelle, broadcast, cohérence des données partagées, etc) et les
principales technigues algorithmiques proposeées pour les résoudre, tout en mettant en évidence le lien entre le modele de calcul,
la solution et leur complexité.

-les techniques pour garantir la tolérance aux pannes (e.g. replication)

Savoir concevoir des algorithmes distribués simples.

Enfin, ce cours présente différentes applications et problématiques actuelles pour montrer I'évolution des systémes distribués et
de leur applications (e.g. Bitcoin).

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés 28h

Pré-requis obligatoires

IF111

Syllabus

1) Introduction, présentation générale 2) Exclusion mutuelle et synchronisation
3) Objets partagés et criteres de cohérences (Linearisabilité)
4) Problemes classiques dans le modeéle a échange de message (Election d'un leader, construction d'un arbre couvrant, broadcast)
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5) Consensus dans différents modeles et impossibilités
6) Tolérance aux pannes et réplication
7) Bitcoin

Informations complémentaires

Informatique

Modalités de contrdle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Contréle Contréle 1
Continu Continu
Intégral

Infos pratiques

Note
éliminatoire de
I'évaluation

Remarques

Contacts

Cyril Gavoille
Cyril.Gavoille@bordeaux-inp.fr
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Développement d'applications pour terminaux mobiles

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-PROG]

Description

Au cours de ce module nous verrons comment programmer des applications a destination de plateformes mobiles (type tablettes,
smartphones).

Pour cela nous étudierons premierement les paradigmes client-serveur et n-tiers qui sont les plus souvent mis en oeuvre dans ce
genre d'applications.

Ensuite, nous verrons comment utiliser les servlets Java ainsi que les base de données orientées document pour mettre en oeuvre
une API REST.

Finalement, nous étudierons comment faire levier sur les techniques de programmation web c6té client pour programmer des
applications qui peuvent s'exécuter indifféremment sur de multiples plateformes (Android, 10S, ...).

LLe module sera illustré par un projet conséquent de développement d'application mobile.

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés 24h

Pré-requis obligatoires

Programmation orientée objet (PG220)
Programmation web (IT103)

Syllabus

1. Programmation cété serveur
2. Programmation c6té client
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Informations complémentaires

Programmation

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Controle Contréle 1
Continu Continu
Intégral
204 / 306 Catalogue 2025-2026

Validé en CFVU le 03/07/2026 a 08:35



ENSEIRB-MATMECA

Semestre 9 - Génie logiciel des réseaux et des
télécommunications

. FEcole/Prépa ®& ECTS
ENSEIRB- ©  30credits
MATMECA

Présentation

Code interne : ETESRT

Liste des enseignements

Nature CM / Cl | TD | Tl | TP | Coef.
UE T9GLR-A - UE Technique GLRT Unité
d'enseignement E E § |
Conception d'objets connectés - GLRT Elément constitutif | 4h 4h 2
Architectures logiciels Elément constitutif f 20h ¢ 2
Middleware pour I'Internet des objets Elément constitutif f12h 1
Développement d'applications Web et mobiles Elément constitutif 2,5
Systémes distribués Elément constitutif t 16h | 16h 2
Développement JavaCard Elément constitutif | 4h 8h 1
Génie Logiciel Elément constitutif i 28h | 2,5
Les langages & script Elément constitutif i 28h | 2,5
Téléphonie sur internet Elément constitutif i 8h ! 4h 1
Développement de services de téléphonies sur Internet Elément constitutif i 16h | 1,5
Sécurité Elément constitutif | 4h 8h 1
Blockchain Elément constitutif b 24h 1
UE T9GLR-B - Projet Unité
d'enseignement E E § |
Projet avancé en télécommunications Elément constitutif 5 5 : 80h | 5
UE T9GLR-C - Langues et culture de I'ingénieur Unité t t
d'enseignement : : |
LV1 Anglais Elément constitutif s 20h 10h 2,5
Intégrer I'entreprise Elément constitutif | 24h 4h 2h 2,5
Engagement Etudiant facultatif (Niveau élevé) Elément constitutif '
Engagement Etudiant facultatif (Niveau trés élevé) Elément constitutif
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Infos pratiques

Contacts

Charles Consel
Charles.Consel@bordeaux-inp.fr
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UE T9GLR-A - UE Technique GLRT

. FEcole/Prépa ®& ECTS
ENSEIRB- © 20 credits
MATMECA

Présentation

Code interne : ETESRT-UEA

Description

Niveau de connaissances (savoirs) :

N1 : débutant

N2 :intermédiaire

N3 : confirmé

N4 : expert

Les connaissances (savoirs) attendues a l'issue des enseignements de I'UE :

- Connaitre les principes fondamentaux des nouvelles technologies liées aux langages de programmation pour le développement
web, des applications mobiles et des services de communication (N3, C2)

- Connaitre les principes fondamentaux des solutions systéemes et middleware pour le cloud et I''OT (N3, C2)

- Connaitre les principes fondamentaux pour la conception logicielle de systemes et d'applications connectés, de I'architecture au
déploiement opérationnel, incluant la sécurité (N2, C2)

Les acquis d'apprentissage en termes de capacités, aptitudes et attitudes attendues a 'issue des enseignements de I'UE :

- Mettre en ceuvre une application web et mobile de bout en bout sur la base d'un cahier des charges détaillé fonctionnellement
(C4,N2)

- Faire des choix technologiques sur le(s) framework(s) et le(s) langage(s) a utiliser dans le cadre d'un projet logiciel d'une application
connectée (C4, N2)

- Mettre en ceuvre les méthodes et techniques pour concevoir, développer, déployer et administrer des solutions et des services
web et 10T (C4, N2)

- Faire évoluer les architectures logicielles et services de communication & petite, moyenne et large échelle (C6, N2)
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Liste des enseignements

Nature CM | cl D Tl TP Coef.
Conception d'objets connectés - GLRT Elément constitutif | 4h 4h 2
Architectures logiciels Elément constitutif 20h 2
Middleware pour I'lnternet des objets Elément constitutif 12h 1
Développement d'applications Web et mobiles Elément constitutif 2,5
Systémes distribués Elément constitutif 16h 16h 2
Développement JavaCard Elément constitutif | 4h 8h 1
Génie Logiciel Elément constitutif 28h 2,5
Les langages a script Elément constitutif 28h 2,5
Téléphonie sur internet Elément constitutif 8h 4h 1
Développement de services de téléphonies sur Internet Elément constitutif 16h 1,5
Sécurité Elément constitutif | 4h 8h 1
Blockchain Elément constitutif 24h 1

Infos pratiques

Contacts

Charles Consel
Charles.Consel@bordeaux-inp.fr
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Conception d'objets connectés - GLRT

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-ITECT

Description

Cours :

Caractéristiques d'un systeme embarqué.

Importance du codesign dans I'embarqué.

Internet embarqué. Internet des objets. Etat de I'art dans I'loT.

Linux et I'embarqué : Linux embarqué.

Temps Réel sous Linux. Introduction au Temps Réel.

Contréle et communication des objets connectés. Protocoles HTTP et MQTT. Modulation LoRa et architecture LoRaWAN.
Prototypage rapide : application a I'loT. Conception d'un objet connecté.

TP :Conception d'un objet connecté par prototypage rapide sur carte Rapsberry Pi :

TP1. Distribution standard Raspbian et langage Python. Construction d'un objet connecté contrélable localement et a distance par
HTTP.

TP2. Mise en oeuvre de MQTT.

TP3. Conception d'un objet connecté LoRa intégré dans l'architecture LoRaWAN communautaire TTN et contrélable a distance par
MQTT.

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 4h

TP Travaux Pratiques 4h

Syllabus

Cours:

Caractéristiques d'un systeme embarqué.

Importance du codesign dans I'embarqué.

Internet embarqué. Internet des objets. Etat de I'art dans I'loT.
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Linux et 'embarqué : Linux embarqué.

Temps Réel sous Linux. Introduction au Temps Réel.

Contréle et communication des objets connectés. Protocoles HTTP et MQTT. Modulation LoRa et architecture LoRaWAN.
Prototypage rapide : application a I'loT. Conception d'un objet connecté.

TP :Conception d'un objet connecté par prototypage rapide sur carte Rapsberry Pi :

TP1. Distribution standard Raspbian et langage Python. Construction d'un objet connecté contrélable localement et a distance par
HTTP.

TP2. Mise en oeuvre de MQTT.

TP3. Conception d'un objet connecté LoRa intégré dans |'architecture LoRaWAN communautaire TTN et contrélable a distance par
MQTT.

Bibliographie

Polycopiés

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Contréle Compte-Rendu 1
Continu
Intégral
Contréle Compte-Rendu 1
Continu
Intégral

Infos pratiques
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Contacts

Patrice Kadionik
Patrice.Kadionik@bordeaux-inp.fr

Leo Mendiboure
Leo.Mendiboure@bordeaux-inp.fr
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Architectures logiciels

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-ITEC2

Description

Présentation des principales architectures logicielles et leurs domaines applicatifs

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés

20h

Pré-requis obligatoires

JavaScript et concepts orientés objet

Syllabus

-Software architectures
-Programming frameworks
-Domain-specific languages

Informations complémentaires

Etude des principes et techniques d'architectures logicielles

Modalités de controle des connaissances
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Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de

d'évaluation I'évaluation

Projet Soutenance
213/ 306

Durée (en Nombre Coefficient de
minutes) d'épreuves I'évaluation
1

Catalogue 2025-2026
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Note
éliminatoire de
I'évaluation

Remarques



ENSEIRB-MATMECA

Middleware pour l'Internet des objets

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-ITEC3

Description

Avoir une connaissance conceptuelle et pratique des couches logicielles émergentes couvant le domaine de I'Internet des objets.

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés 12h

Pré-requis obligatoires

JavaScript

Syllabus

Etudes de couches logicielles émergentes telles Google Cloud IoT et AWS IoT.

Informations complémentaires

Ce module étudie les intergiciels (ou middleware), frameworks et autres couches logicielles permettant de développer des
applications opérant des objets connectés.

Modalités de controle des connaissances
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Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Projet Rapport 0.5
Projet Soutenance 0.5

Infos pratiques

Contacts

Charles Consel
Charles.Consel@bordeaux-inp.fr
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Développement d'applications Web et mobiles

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-ITEC4

Description

Introduction et utilisation pratique des briques technologiques (langages, frameworks, emulateurs, etc.) permettant le
développement d'applications Web et mobiles.

Heures d'enseignement

TDM Travaux Dirigés sur Machine 36h

Pré-requis obligatoires

JavaScript et architectures logicielles.

Informations complémentaires

Introduction pratique au développement d'applications Web et mobiles.

Modalités de contrdle des connaissances
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Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Projet Rapport 0.5
Projet Soutenance 0.5

Infos pratiques

Contacts

Charles Consel
Charles.Consel@bordeaux-inp.fr
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Systemes distribués

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-ITECH

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés 16h
Tl Travaux Individuels 16h
Syllabus

- advanced virtualization and container technologies - programming models

Informations complémentaires

Informatique

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Controle Controle 1
Continu Continu
Intégral

218/ 306 Catalogue 2025-2026

Validé en CFVU le 03/07/2026 a 08:35

Note Remarques
éliminatoire de
I'évaluation



7

~ENSEIRB-MATMECA -

.

Infos pratiques

Contacts

Responsable UE

Charles Consel
Charles.Consel@bordeaux-inp.fr
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Développement JavaCard

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-ITEC6

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 4h

TP Travaux Pratiques 8h

Informations complémentaires

Introduction au développement d'applications JavaCard

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de

I'évaluation
Contrédle Ecrit 60 1 documents
Terminal autorisés

Infos pratiques
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Contacts

Charles Consel

Charles.Consel@bordeaux-inp.fr
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Génie Logiciel

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-METH1

Description

Ce module présente les différentes activités nécessaires au développement d'un systeme logiciel.

Heures d'enseignement

Cl

Cours Intégrés

28h

Pré-requis obligatoires

Programmation orientée objets (PG220)
Programmation web (IT103)

Syllabus

1. Exigences

2. Modélisation

3. Développement
4. Test

5. Déploiement

6. Maintenance

Informations complémentaires

Génie Logiciel
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Programmation

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Controle Compte-Rendu 1
Continu
Intégral

Infos pratiques

Contacts

Charles Consel
Charles.Consel@bordeaux-inp.fr
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Les langages a script

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-PROG]

Description

L'objectif de ce cours est d'étudier et de maitriser les concepts fondamentaux des langages a script. Cette étude se concentrera
particuliérement sur les langages JavaScript et Typescript. Elle comprendra des présentations formelles et des exercices.

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés 28h

Pré-requis obligatoires

Java et conception orientée objet

Informations complémentaires

Etude des langages a script et en particulier JavaScript et Typescript.

Modalités de contrdle des connaissances

224 / 306 Catalogue 2025-2026
Validé en CFVU le 03/07/2026 & 08:35



7

“ENSEIRB-MATMECA

.

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de

I'évaluation
Projet Soutenance 1

Infos pratiques

Contacts

Charles Consel

Charles.Consel@bordeaux-inp.fr
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Téléphonie sur internet

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-RESAT

Description

Ce module a pour but de présenter les technologies de voix / téléphonie sur IP. Plus particuliérement, le protocole SIP sera présenté
en détails.
Dans une deuxieme partie du cours, un industriel présentera la place de SIP dans le monde industriel.

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés 8h

TP Travaux Pratiques 4h

Pré-requis obligatoires

Bonnes connaissances en réseaux. Compréhension de TCP/IP.

Syllabus

1. Telephony Basics

2. SIP overview

3. SIP architecture

4. SIP protocol stack overview

5. SIP protocol

6. Présentation de |'offre constructeur de 3com

Lab 1. Protocol

Vision du monde industriel :

SIP dans le monde industriel

- Protocole propriétaire vs SIP (les fonctions possibles)
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- Quelques exemples de solutions (3com, Asterisk, OpenSER, Cisco, Nortel, Alcatel)
- Ce qui va changer dans les communications avec le tout IP

Informations complémentaires

Réseaux

Bibliographie

Copie des transparents de cours.

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Controle Ecrit 60 1 documents
Terminal autorisés
calculatrice
autorisée

Infos pratiques

Contacts

Charles Consel

Charles.Consel@bordeaux-inp.fr

Philippe Moniez
philippe.moniez@bordeaux-inp.fr
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Développement de services de téléphonies sur Internet

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-RESA2

Description

Ce module se décompose en trois parties : - Installation et configuration d'un proxy SIP et d'un PABX- Développement d'une pile
en .NET - Application de SIP a la messagerie instantanée et a la présence

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés 16h

Pré-requis obligatoires

RE328

Syllabus

- étude du proxy SIP Kamailio :

étude du fonctionnement du serveur SIP Kamailio et développement de services utilisateurs.

- étude du PABX Asterisk :

étude du fonctionnement de l'autocommutateur téléphonique privé Asterisk et configuration de services utilisateurs. -
Développement d'une pile en .NET Ce module consiste a étudier de fagon pratique I'implémentation des sessions SIP au-dessus
d'une pile SIP existante. L'objectif sera de concevoir pour le framework .NET, en C#, une couche logiciel permettant a une application
graphique de gérer un appel téléphonique vers un softphone SIP. Cela impliguera de pouvoir ouvrir, négocier et cléturer une session
multimedia. Le développement se fera dans I'environnement Visual Studio. Ce module s'articulera autour des points suivants : -
Familiarisation avec .NET/C# et Visual Studio - Ouverture, négociation et cloture d'une session SIP - Manipulation du protocole
SDP - Découverte du protocole RTP Une application sera développée durant ce module. Elle négociera et établiera une session
dont le rendu audio sera assuré par l'outil VLC. - Application de SIP a la messagerie instantanée et a la présence La messagerie
instantanée et la gestion de la présence sont deux domaines d'application du protocole SIP définis dans le standard SIMPLE (Session
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Initiation Protocol for Instant Messaging and Presence Leveraging Extensions). Ce module permettra aux étudiants d'appliquer
concrétement leurs connaissances du protocole SIP et de Java. Pour ce faire, nous étudierons la conception et I'implémentation
d'un client de messagerie instantanée suivant le standard SIMPLE. Ce module s'articulera autour des points suivants : * mise en
Ysuvre des dialogues et transactions SIP, « enregistrement et « désenregistrement » via un proxy, * envoi et réception de messages

instantanés, et « gestion de la présence.

Informations complémentaires

Réseaux

Bibliographie

Polycopiés

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Contréle Compte-Rendu 1
Continu
Intégral

Infos pratiques

Note Remarques
éliminatoire de
I'évaluation

Contacts

Charles Consel
Charles.Consel@bordeaux-inp.fr
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Sécurité

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-SECU1

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 4h
TP Travaux Pratiques 8h
Syllabus

- Fonctionnement de la machine virtuelle
- Isolation des application dans un machine virtuelle
- Attaques sur machine virtuelle : confusion de type, stack underflow, stack overflow

Informations complémentaires

Machine virtuelle, isolation des applications, attaques possibles

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Controle Ecrit 30 1
Terminal
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Infos pratiques

Contacts

Responsable UE

Charles Consel
Charles.Consel@bordeaux-inp.fr
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Blockchain

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-SECUG

Heures d'enseignement

Cl

Cours Intégrés 24h
Modalités de contréle des connaissances
Evaluation initiale / Session principale
Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Contréle Contréle 1
Continu Continu
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UE T9GLR-B - Projet

. FEcole/Prépa ®& ECTS
ENSEIRB- Q© 5credits
MATMECA

Présentation

Code interne : ETESRT-UEB

Description

Le projet avancé de 3éme année télécommunications a pour objectif d'approfondir, par une expérience pratique, les matiéres
enseignées au sein du département.

Il se déroule pendant la totalité du semestre 9, en petits groupes de 5 a 6 éléves ingénieurs selon les années.

Les projets sont encadrés par des enseignants-chercheurs et potentiellement, en collaboration avec des industriels issues de start-
up, PME ou grands groupes. Les éleves traitent de sujets techniques variés portant sur des problématiques industrielles, adossées
a la recherche et/ou multidisciplinaires.

Les éleves-ingénieurs menent leur projet dans un environnement particulier,nommé le fablabou encore le Télécom lab, qui s'inspire
des design-centers et des centres d'innovation d'entreprises partenaires.

Il est a noter que ce projet est parrainé par quatre grands-groupes, qui apportent leur savoir-faire sur la gestion de projet et la gestion
de programme.

De plus, les éleves-ingénieurs travaillent sur leur savoir-étre et sont amenés a communiquer sur leur travail de différentes maniéres
et a plusieurs étapes du projet :

Le reporting par mail de quelques lignes aux parrains industriels et encadrants.

LLe comité de pilotage devant les entreprises « marraines », durant lequel chaque groupe projet dispose de 20 minutes pour présenter
I'état d'avancement de son projet et le planning envisagé. Il mentionne les risques identifiés et justifie les retards éventuels.

Les éleves-ingénieurs sont aussi amenés a rédiger leurs rapports en anglais sous la forme d'une communication scientifique de
plusieurs pages a deux colonnes.

Les éleves-ingénieurs présentent aussi leur travail lors d'une soutenance en anglais de 20 minutes suivies de questions devant
un jury composé d'industriels, d'enseignants-chercheurs et de représentants du centre de ressources en langues. Le jury évalue la
présentation tant sur le fond que sur la forme. Les représentants industriels délibérent pour sélectionner les projets les plus aboutis
en termes de réalisation technique, de gestion de projet et de valorisation. Il est a noter qu'au semestre 9, une séance de tutorat
est programmée en amont avec un enseignant de langues : les éleves ont une présentation blanche et retravaillent la phonologie,
le métalangage ainsi que la clarté des diapositives. La soutenance finale constitue le point d'orgue des savoirs construits tout au
long des trois années de la formation en langues.

Ainsi, le projet avancé de 3éme année est évalué par trois éléments :

la note de travail sur la base d'une évaluation fourni par les encadrants du projet.

la note de rapport est déterminée par le rapporteur de votre groupe.

la note de soutenance, affectée par un jury mixte contenant des enseignants et/ou des industriels.

233/ 306 Catalogue 2025-2026
Validé en CFVU le 03/07/2026 a 08:35



7

“ENSEIRB-MATMECA

.

Niveau de connaissances (savoirs) :

N1 : débutant

N2 : intermédiaire

N3 : confirmé

N4 : expert

Les connaissances (savoirs) attendues a l'issue des enseignements de I'UE

Maitriser les concepts et fondements en programmation, réseaux, transmission et traitement du signal et de I'image(C1, N4).
Disposer d'une culture sur les signaux (parole / audio / image / vidéo), sur les systemes de communications, les langages de
programmation et les réseaux en étant sensibilisé aux normes existantes

Connaitre les domaines d'application dans lesquels les différents concepts présentés durant la formation sont utilisés.

Savoir rédiger un document de synthéese en anglais et présenter ses travaux a l'oral.

Les acquis d'apprentissage en termes de capacités, aptitudes et attitudes attendues a I'issue des enseignements de I'UE

Sur la base des connaissances en programmation, réseaux, transmission et traitement du signal et de l'image, analyser la
problématique a traiter, dresser un état de I'art des solutions existantes et sélectionner celle la plus adapté au cahier des charges
(C1,N4) (C2,N4) (C3, N4) (C4, N4), (C7, N4)

Evaluer les avantages et les inconvénients des solutions, algorithmes ou produits existants ou développées (C5, N4)

Travailler au sein d'une équipe-projet durant un semestre donné avec des dates a respecter (C7, N4)

Valoriser le travail effectué, sous différents formats tant a I'oral qu' a I'écrit (C8, N4)

Selon la nature du sujet, prendre en compte les enjeux d'éthique, environnementaux et économiques. (C.9, N4) (C.11, N4)

Liste des enseignements

Nature lcM i cl / TD | TI | TP | Coef.
Projet avancé en télécommunications Elément constitutif| E E ; 80h ; | 5
Infos pratiques
Contacts
Eric Grivel
Eric.Grivel@bordeaux-inp.fr
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Projet avancé en télécommunications

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-PROJ1

Description

Le projet avancé de 3éme année télécommunications a pour objectif d'approfondir, par une expérience pratique, les matiéres
enseignées au sein de I'option.

Il se déroule pendant la totalité du semestre 9, en petits groupes de 5 a 6 éléves ingénieurs selon les années. Un créneau encadré
est habituellement réservé au projet. D'autres peuvent étre programmés.

Les projets sont encadrés par des enseignants-chercheurs et potentiellement, en collaboration avec des industriels issues de start-
up, PME ou grands groupes. Les éléves traitent de sujets techniques variés portant sur des problématiques industrielles, adossées
a la recherche et/ou multidisciplinaires. Les éleves poursuivent leur familiarisation avec la gestion de projets.

Les éleves-ingénieurs menent leur projet dans un environnement particulier,nommé le fablab ou encore le Télécom lab, qui s'inspire
des design-centers et des centres d'innovation d'entreprises partenaires.

Il est & noter que ce projet est parrainé par plusieurs grands groupes, qui apportent leur savoir-faire au niveau de la gestion de projet.
De plus, les éleves-ingénieurs travaillent sur leur savoir-étre et sont amenés a communiquer sur leur travail de différentes maniéres
et a plusieurs étapes du projet :

Le comité de pilotage : les éleves-ingénieurs présentent |'état d'avancement de leur projet devant un comité de pilotage a mi-
parcours.

Les éleves-ingénieurs sont aussi amenés a rédiger leurs rapports en anglais sous la forme d'une communication scientifique de
plusieurs pages a deux colonnes. Une séance de tutorat est programmeée afin que les enseignants en langues indiquent aux éleves
le type d'erreurs commis. lls les aménent a comprendre leurs erreurs et a reformuler si nécessaire les paragraphes rédigés.

Les éleves-ingénieurs présentent aussi leur travail lors d'une soutenance en anglais de 20 minutes suivies de questions devant
un jury composé d'industriels, d'enseignants-chercheurs et de représentants du centre de ressources en langues. Le jury évalue
la présentation tant sur le fond que sur la forme. Les membres du jury déliberent pour sélectionner les projets les plus aboutis en
termes de réalisation technique, de gestion de projet et de valorisation.

Heures d'enseignement

PRJ Projet 70h
Tl Travaux Individuels 80h
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Pré-requis obligatoires

Module [[m:PR306]]

Syllabus

Ce projet peut prendre des formes variées allant d'une étude de faisabilité a la conception et la réalisation d'un composant logiciel.

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation

Controle Contréle 1 L'évaluation

Continu Continu se fonde sur
le travail mené
durant le
projet, de la
qualité de la
valorisation
du travail
(orale lors de
la soutenance
et écrite au
travers du
rapport),
du niveau
d'anglais, etc.

Infos pratiques

Contacts

Eric Grivel

Eric.Grivel@bordeaux-inp.fr
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UE T9GLR-C - Langues et culture de I'ingénieur

. FEcole/Prépa ®& ECTS
ENSEIRB- Q© 5credits
MATMECA

Présentation

Code interne : ETESRT-UEC

Liste des enseignements

Nature CM i Cl /| TD: Tl | TP | Coef.
LV1 Anglais Elément constitutif 20h { 10h 2,5
Intégrer I'entreprise Elément constitutif | 24h 4h 2h 2,5
Engagement Etudiant facultatif (Niveau élevé) Elément constitutif
Engagement Etudiant facultatif (Niveau trés élevé) Elément constitutif
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LV1 Anglais

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : EMU9-EANGL

Description

Niveau de connaissances (savoirs) :

N1 : débutant

N2 :intermédiaire

N3 : confirmé

N4 : expert

Les connaissances (savoirs) attendues a l'issue des enseignements de I'UE

Maitriser I'anglais et connaitre d'autres cultures (C10, N1 & N4)

Les acquis d'apprentissage en termes de capacités, aptitudes et attitudes attendues a I'issue des enseignements de I'UE
Savoir communiquer avec des personnes de langues et cultures différentes (C10, N2 a N4)
Savoir s'adapter dans différents contextes, dans I'entreprise, a I'international (C10, C12, N1 a N3)
Savoir communiquer avec de spécialistes et non-spécialistes (C12, N1 a N3)

Apprendre a mieux se connaitre, a s'autoévaluer, a gérer ses compétences (C13, N2 - N3)

Heures d'enseignement

D Travaux Dirigés 20h

Tl Travaux Individuels 10h

Syllabus

Communication Professionnelle

Themes de la culture de I'entreprise et l'interculturel

Savoir communiquer pour convaincre

Entrailnement aux entretiens d'embauche, aux techniques de présentation, a la conduite de réunion

Débats

Savoir défendre une motion en équipe selon les régles de la French Debating Association, discours préparés et non-préparés
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Travailler le style oratoire
Projet de recherche

Choisir un sujet a approfondir pendant le semestre, trouver les points pertinents a l'aide des sessions de tutorat, présenter le sujet

a l'oral et rédiger un rapport d'une dizaine de pages en anglais, avec style et précision.
Soutenance finale en anglais, pour toutes les options, co-évaluée
Une soutenance orale d'un projet technigue ou d'un article scientifique (15 - 20 minutes)

Informations complémentaires

Au choix:

Communication Professionnelle
Débats

Projet indépendant

Bibliographie

Supports pédagogiques variés : polycopiés, presse, audiovisuel, multimedia
Cours sur Moodle

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Contréle Contréle 0.67
Continu Continu
Projet Soutenance 0.33
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Seconde chance / Session de rattrapage

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Epreuve Oral 30 1

terminale

Infos pratiques

éliminatoire de

Remarques

Oral (30"

une bréve
synthése du
PFE en anglais
accompagnée
d'un support
visuel :
Prendre
contact avec
la responsable
3e année
(Géraldine
Llopis)

Contacts

Géraldine Llopis
Geraldine.Llopis@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

Intégrer l'entreprise

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : EMUS-CING7

Description

Ce module se compose de deux parties complémentaires :

- Projet Professionnel

- Business Challenge.

Partie T: PROJET PROFESSIONNEL (4 heures)

Identification des sources de motivation et des forces/faiblesses/opportunités/menaces rencontrées pendant le stage de Tere
année et 2eme année se préparer a I'embauche Construire son pitch et se préparer a la soutenance du projet professionnel.
MODULE 1 :Debriefing du stage 2A,

MODULE 2 : Préparation du pitch en vue de la soutenance de projet professionnel

Partie 2 : BUSINESS CHALENGE (24 heures)

A travers une simulation I'étudiant doit :- Apprendre & développer une stratégie- comprendre les mécanismes de fonctionnement
de l'entreprise ( colts, comptabilité, finances, marketing, production...)- Analyser les résultats- Se sensibiliser au DDRSMieux
comprendre les intéractions entre les différentes dimensions d'une entreprise est un des principaux objectifs de Global Challenge.
Les participants devront traiter de multiples disciplines liées a la gestion en les intégrant dans une stratégie globale. De plus, les
participants devront apprendre a travailler en équipe, afin de mieux analyser les implications opérationnelles et financiéres de leurs
décision.Chaque équipe, regroupée en unité autonome de gestion, doit gérer un ensemble de produits sur un marché virtuel.

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 24h
TD Travaux Dirigés 4h
Tl Travaux Individuels 2h

Pré-requis obligatoires
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Stage 1A et 2A, modules s'intégrer en entreprise

Informations complémentaires

meétiers - projet professionnel - entreprise - management

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Projet Evaluation de
compétences
Projet Evaluation de
compétences

Infos pratiques

Note
éliminatoire de
I'évaluation

Remarques

ABI=Nval,
malus sur note
PP du S10

Contacts

Eric Astien

Eric.Astien@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

Engagement Etudiant facultatif (Niveau élevé)

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : EMUS-ENGET1

Modalités de contrdle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Projet Soutenance
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ENSEIRB-MATMECA

Engagement Etudiant facultatif (Niveau trés élevé)

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : EMUS-ENGE2

Modalités de contrdle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Projet Soutenance
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ENSEIRB-MATMECA

Semestre 9 - apprentissage Image Signal
Communications

. FEcole/Prépa ®& ECTS
ENSEIRB- ©  30credits
MATMECA

Présentation

Code interne : ETESSC

Liste des enseignements

Nature CM | Cl | TD | Tl | TP | Coef.
UE TYAISC-A - Technique Unité
d'enseignement E E §
Méthodes d'apprentissage avancées Elément constitutif | 9h 12h ¢ 12h 2
Systémes multi-antennes pour les communications 5G Elément constitutif i 16h | 12h 2,5
Segmentation Elément constitutif t 8h { Bh i 12h ¢ 1,75
Langage C pour le traitement du signal Elément constitutif f 19h ¢ 1,75
Traitement du signal biomédical Elément constitutif f12h ¢ 1,25
loT from sensors to cloud data processing Elément constitutif i 4h 8h 8h 1,5
Systemes de navigation GPS et inertielle Elément constitutif | 13h 4h i 8h 2
Vidéo 3D Elément constitutif t 5h | 4h { 12h 1,25
Filtrage optimal Elément constitutif |{13,33h 6,66N } 13,33h 2,75
Codage correcteur d'erreurs pour la 5G Elément constitutif ;! 8h | 8h 1,75
Traitement radar Elément constitutif | 8h 4h 15
UE T9AISC-B - Projet avancé Unité
d'enseignement : |
Projet avancé en télécommunications Elément constitutif : 80h 5
UE Langues et culture de l'ingénieur Unité
d'enseignement \ : |
LV1 Anglais Elément constitutif E 20h 10h 2,5
Intégrer I'entreprise Elément constitutif | 24h i 4h 2h i 2,5

Engagement Etudiant facultatif (Niveau élevé)
Engagement Etudiant facultatif (Niveau tres éleveé)
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.

Infos pratiques

Contacts

Yannick Berthoumieu
Yannick.Berthoumieu@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

UE T9AISC-A - Technique

. FEcole/Prépa ®& ECTS
ENSEIRB- © 20 credits
MATMECA

Présentation

Code interne : ETESSC-UEA

Description

Niveau de connaissances (savoirs) :

N1 : débutant

N2 :intermédiaire

N3 : confirmé

N4 : expert

Les connaissances (savoirs) attendues a l'issue des enseignements de I'UE

* Connaitre et comprendre différentes approches d'estimation exploitant les filtrages adaptatifs et optimaux (LMS, Kalman, etc.)
appliqués a différents contextes applicatifs (pistage, rehaussement, etc.) : (C3, N4)

* Avoir développé une culture générale sur différents champs applicatifs, ce qui inclut une bonne connaissances des propriétés des
signaux dédiées et des traitements associés (Radar, signaux biomédicaux, signaux GPS, centrale inertielle): (C5, N3)

* Approfondir les connaissances sur les méthodes avancées en apprentissage automatique sur les réseaux pour I'apprentissage
profond (RNN, LSTM, GAN, AE et VAE): (C8N3)

* Connaitre les principes de la segmentation de I'image dans une chaine de traitement : (C3, N2)

* Connaitre la chaine complete d'imagerie en intégrant les principes de géométrie projective 3D-2D : (C3, N4)

* Connaitre les principes avancés des communications numérigues dont la normes 5G : (C7,N4)

Les acquis d'apprentissage en termes de capacités, aptitudes et attitudes attendues a I'issue des enseignements de I'UE

* Etre en mesure d'exploiter les différents concepts de traitement du signal ou de I'image pour répondre au cahier des charges
demandé : (C5, N3)

* Développer, simuler, évaluer et valider des approches de traitement du signal reposant sur des techniques de caractérisation,
modélisation, estimation et détection dans le cadre d'une application donnée : (C3, N3)

= Evaluer I'utilité de chaque bloc de la chaine radar, de la sélection de la forme d'onde au bloc d'information en passant par I'étage
RF et le bloc de réception de traitement du signal : (C2, N2)

* Dimensionner chaque bloc d'une chaine de communication numérique : (C4, N3)

* Prendre en compte les spécifications d'un standard de communication : (C9, N3)

* Aptitude a la mise en ceuvre de chaine de traitements pour des applications en apprentissage automatique : (C8, N3)

* Utiliser des API de vision par ordinateur 2D/3D en robotique, contréle de drone, etc. : (C3, N3)
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Liste des enseignements

Nature CM | cl D Tl TP Coef.
Méthodes d'apprentissage avancées Elément constitutif | 9h 12h { 12h 2
Systemes multi-antennes pour les communications 5G Elément constitutif 16h 12h 2,5
Segmentation Elément constitutif 8h 5h i 12h 1,75
Langage C pour le traitement du signal Elément constitutif 19h 1,75
Traitement du signal biomédical Elément constitutif 12h 1,25
loT from sensors to cloud data processing Elément constitutif 4h 8h 8h 1,5
Systemes de navigation GPS et inertielle Elément constitutif | 13h 4h 8h 2
Vidéo 3D Elément constitutif 5h 4h | 12h 1,25
Filtrage optimal Elément constitutif [13,33h; 6,66h 13,33h 2,75
Codage correcteur d'erreurs pour la 5G Elément constitutif 8h 8h 1,75
Traitement radar Elément constitutif [ 8h 4h 1,5

Infos pratiques

Contacts

Yannick Berthoumieu

Yannick.Berthoumieu@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

Méthodes d'apprentissage avancées

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-INTAT

Description

Ce module propose d'étudier les systémes récents en apprentissage profond. D'une part, nous nous intéresserons aux systemes
récurrents et d'autres par aux approches non-supervisées génératives telles que les méthodes par réseaux antigonistes.

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 9h
Tl Travaux Individuels 12h
TP Travaux Pratiques 12h

Syllabus

Approches récurrentes (RNN, LSTM, etc.)

Approches par transfert de connaissance

Méthodes génératives par réseau antagoniste (GAN, générateur, discriminateur, ...)
Classification d'images

Reconnaissance d'objets

Super-résolution

Translation en traitement de I'image (colorisation, transfert de style etc.)

Informations complémentaires

Traitement du signal et de lI'image
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Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Controle Ecrit 60 1 sans
Terminal document
calculatrice
autorisée
Seconde chance / Session de rattrapage
Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Epreuve Ecrit 60 1 sans
terminale document
calculatrice
autorisée
250/ 306
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ENSEIRB-MATMECA

Systemes multi-antennes pour les communications 5G

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-CNUM1

Description

Depuis une quinzaine d'années et les premieres contributions de Foschini et Telatar, il est désormais acquis que I'utilisation
de plusieurs antennes a I'émetteur et au récepteur permet d'augmenter considerablement les performances des systemes de
télécommunications en termes de capacité. Les systémes multi-antennes, déj a utilisés dans les normes 802.11n (Wi-Fi) et LTE
Advanced (4G), sont également prévus dans la future norme 5G, oU les stations de base pourront étre équipées d'une centaine
d'antennes.

L'objectif de ce cours est d'aborder les techniques de traitement de signal/communications numériques associées aux systémes
multi-antennes. Dans une premiere partie intitulée "Traitement d'antenne”, nous étudierons plusieurs techniques avancées de
traitement statistique du signal permettant d'extraire des informations de signaux regus par un réseau de capteurs en particulier
nous aborderons les technigues de détection, de localisation de sources émettrices, de focalisation d'antenne (beamfoming). Dans
une seconde partie intitulée "Systemes MIMQ", on s'intéressera aux apports des systemes mulit-antennaires en communications
numeériques en particulier nous aborderons les techniques de précodage, de codage spatio-temporel, qui permettent d'exploiter la
diversité spatiale inhérente afin d'augmenter le débit et diminuer le taux d'erreur d'une transmission.

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés 16h
TP Travaux Pratiques 12h

Pré-requis obligatoires

TS226 (Codage canal), TS217 (Communications numériques sans fil)

Syllabus

* Chapitre Traitement d'antenne
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[) Modélisation des réseaux de capteurs

1) Filtrage spatial

1) Localisation de sources

IV) Détection de sources

* Chapitre Systemes MIMO

[) Modélisation des canaux MIMO

[) Capacité et probabilité de coupure

l11) Codes spatio-temporels et DMT

IV) Précodage pour le MIMO multi-utilisateurs

Informations complémentaires

Traitement du signal/Communications numériques

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation

Controle Participation 0.5

Continu Active

Intégral

Controle Compte-Rendu 0.5

Continu

Intégral

Infos pratiques

Contacts

Pascal Vallet

Pascal.Vallet@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

Segmentation

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-TSIGT

Description

L'objectif de ce cours est de présenter les grandes familles d'approches permettant de réaliser la segmentation d'une image, c'est-
a-dire la partition d'une image en différentes zones représentant chacune un objet caractéristique. Le cours se décompose en trois
parties : des généralités sur les méthodes de segmentation, les méthodes de segmentation fondées sur la détection de régions
homogenes, et enfin, les approches reposant sur la détection d’hétérogénéités dans I'image, c'est a dire sur la détection de frontieres.

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés 8h
TD Travaux Dirigés 5h
Tl Travaux Individuels 12h

Pré-requis obligatoires

TS206

Syllabus

1/ Généralités Définitions Le traitement des non stationnarités : la segmentation Place de la segmentation dans une chaine de
traitement du signal ou d'une image 2/ Segmentation de régions Les seuillages La segmentation par Division/Fusion Segmentation
par modele markovien. Segmentation par croissance autour d'un germe Segmentation par Ligne de Partage des Eaux (Watershed)
3/ Segmentation de contours Généralité sur les méthodes dérivatives Masques de Sobel, Prewitt, Kirch Opérateurs MDIF, NAGDIF
Laplacien, autres filtres d'ordre 2 Un extracteur optimal de contour Fll : Le filtre de Canny Extension de Canny au cas des FIR :
'opérateur de Deriche
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Informations complémentaires

Traitement de I'image

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Controle Ecrit 60 1
Terminal

Seconde chance / Session de rattrapage

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de

d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Epreuve Ecrit 60 1

terminale

Infos pratiques

Note
éliminatoire de
I'évaluation

Note
éliminatoire de
I'évaluation

Remarques

sans
document
sans
calculatrice

Remarques

sans
document
sans
calculatrice

Contacts

Marc Donias

Marc.Donias@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

Langage C pour le traitement du signal

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-PROG2

Description

Le langage C est I'un des meilleurs choix possibles pour I'implémentation efficace d'algorithmes de traitement du signal. Son
utilisation requiert une maitrise parfaite des pointeurs qui sont abordés dans cet enseignement sous tous leurs aspects : passage
par référence, tableaux, allocation et transtypage, arithmétique de pointeurs, pointeurs génériques, pointeurs de pointeurs ou encore
pointeurs de fonctions. Chacun de ces différents points donne lieu a une implémentation de traitement d'image. Un intérét tout
particulier est porté a l'optimisation au sens large : génie logiciel (cohérence d'écriture, structuration, etc) et amélioration de la vitesse
d'éxécution.

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés 19h

Syllabus

* Rappels sur les pointeurs * Codage d'un signal - Signal 1D - Image - Signal multidimensionnel * Manipulation de pointeurs -
Notions de base : passage par référence et tableaux, allocation et transtypage - Types composés - Arithmétique de pointeurs : types
simples et composés - Notions avancées : pointeurs génériques, pointeurs de pointeurs, pointeurs de fonctions

Informations complémentaires

Traitement du signal et de I'image

Bibliographie
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Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de
d'évaluation I'évaluation
Controle Ecrit
Terminal

Durée (en Nombre Coefficient de
minutes) d'épreuves I'évaluation
60

Seconde chance / Session de rattrapage

Type Nature de
d'évaluation I'évaluation
Epreuve Ecrit
terminale

Infos pratiques

Durée (en Nombre Coefficient de
minutes) d'épreuves I'évaluation
60

éliminatoire de

éliminatoire de

Remarques

documents
autorisés
calculatrice
autorisée

Remarques

documents
autorisés
calculatrice
autorisée

Contacts

Marc Donias

Marc.Donias@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

Traitement du signal biomédical

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-TSIG2

Description

Le principe est d'illustrer les concepts avancés de traitement du signal dans différentes applications biomédicales (EEG/ECG/etc.)

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés 12h

Pré-requis obligatoires

TS114
TS224
TS311
TS343

Syllabus

Composantes en analyse principale
Algorithmes génétiques
Modélisation AR

Filtrage adaptatif

Informations complémentaires

Traitement du signal et de I'image
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Bibliographie

Supports de projets

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Projet Rapport 1
258/ 306 Catalogue 2025-2026
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ENSEIRB-MATMECA

loT from sensors to cloud data processing

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-CNUM?2

Description

Ce module permet de présenter dans un premier temps le principe des systémes de communications numériques IoT depuis la
collecte de la données jusqu' a son traitement (sur le cloud, sur l'objet, etc.). Dans un deuxieme temps, les systémes LPWAN sont
exposeés, nous en dressons les avantages et les inconvénients dans des contexte de bandes libres et de bandes licenciées. Dans un
troisieme temps, un focus particulier est fait sur les couches physiques des réseaux a base de technologies Sigfox, LoRa et LoRa-
E. Pour finir, les défis ouverts vis- a-vis de la popularité de ces technologies sont exposés.

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés 4h
T Travaux Individuels 8h
TP Travaux Pratiques 8h

Informations complémentaires

Traitement du signal et de I'image

Modalités de controle des connaissances
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Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Controle Compte-Rendu 1
Continu
Intégral

Infos pratiques

Contacts

Guillaume Ferré
Guillaume.Ferre@bordeaux-inp.fr
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ENSEIRB-MATMECA

Systemes de navigation GPS et inertielle

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-TSIG3

Description

Ce module comporte 2 parties :

* Partie 1 : Ce module donne un apergu des techniques de navigation par satellites. Le GPS ou systéeme de positionnement
mondial, qui est actuellement le seul systeme entierement opérationnel, est étudié en détails. Une premiére partie est consacrée
au fonctionnement des récepteurs GPS, puis l'accent est mis sur les différents algorithmes classiquement utilisés pour résoudre le
probléme de positionnement. Enfin, la question du contrdle d'intégrité, cruciale en aviation civil, est abordée. Le module se termine
par une présentation de Galiléo, I'alternative européenne au GPS.

* Partie 2 : Présentation des systemes de guidage inertiel

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 13h
Tl Travaux Individuels 4h
TP Travaux Pratiques 8h

Syllabus

Partie 1 : Navigation GPS

* Principe des systémes de positionnement par satellites
* Segments du GPS

* Architecture des récepteurs GPS

* Algorithmes de navigation

* Contréle d'intégrité en aviation civile

* Introduction a Galiléo

Partie 2 : systemes de guidage inertiel
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Informations complémentaires

Traitement du signal et de I'image

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Controle Compte-Rendu 1
Continu
Intégral
262/ 306
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ENSEIRB-MATMECA

Video 3D

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-TSIG4

Description

Ce cours a pour objectif d'introduire les concepts fondamentaux a la conception de systemes et d'algorithmes utilisant la capture,
I'analyse, le traitement et la restitution d'images et vidéos 3D.

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés 5h
Tl Travaux Individuels 4h
TP Travaux Pratiques 12h

Syllabus

- Formation des images - Perception de la profondeur et sa restitution par un matériel dédié - Stéréoscopie - Techniques de
modélisation et manipulation de I'information 3D, avec des applications en changement de points de vue

Informations complémentaires

Traitement de I'image et de la video

Modalités de contrdle des connaissances
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Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Controle Ecrit 90 2
Terminal
Controle Compte-Rendu 1
Continu
Seconde chance / Session de rattrapage
Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Epreuve Oral 20 2
terminale

Infos pratiques

Note

éliminatoire de
I'évaluation

Note

éliminatoire de

I'évaluation

Remarques

sans
document
calculatrice
autorisée

Remarques

sans
document
calculatrice
autorisée

Contacts

Yannick Berthoumieu

Yannick.Berthoumieu@bordeaux-inp.fr
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Filtrage optimal

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-TSIG5

Description

L'objet de ce cours est de présenter les outils de base et avancés pour développer des approches paramétriques en traitement du
signal. Cela comprend une réflexion sur la modélisation des signaux, les techniques d'estimation des parametres associés ainsi
gu'une présentation du filtage optimal de Wiener, des filtrages adaptatifs de type LMS ou RLS. Puis, le filtrage de Kalman est traité
dans le cas d'une représentation de I'espace d'état linéaire et non-linéaire. Enfin, le filtrage particulaire est présenté. Ces approches
peuvent étre déclinées dans différentes applications (parole, communication mobile, radar, GPS, etc.).

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés 6,66h
CM Cours Magistraux 13,33h
TP Travaux Pratiques 13,33h

Pré-requis obligatoires

notion de traitement du signal, filtrage numérique, processus aléatoire

Syllabus

Introduction sur la modélisation (décomposition de Wold, somme de sinusoides, modéles AR, MA et ARMA, variantes de ces
modeles).

Estimation des parametres AR par équation de Yule-Walker. Analyse de cette méthode dans le cas ou les données sont perturbées
par un bruit additif méthodes alternatives.

Filtrage de Wiener

Filtrage adaptatif : LMS, NLMS, APA, RLS
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Filtrage de Kalman incluant une présentation de la représentation du systeme dans I'espace d'état.
Filtrage particulaire.

Informations complémentaires

Traitement du signal

Bibliographie

Un support de cours et de TP

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Controle Compte-Rendu 1
Continu
Intégral

Infos pratiques

Contacts

Eric Grivel
Eric.Grivel@bordeaux-inp.fr
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Codage correcteur d'erreurs pour la 5G

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-CNUMS3

Description

Ce cours introduit des concepts de codage correcteur d'erreurs des systémes de 5e génération qui sont les codes LDPC (Low Density
Parity Check) et les codes polaires.Ces codes sont maintenant grandement utilisés dans d'autres standards de télécommunications
tels que LTE, WiFi et DVB. Dans ce cours, nous introduirons les concepts liés a ces deux codes et a leurs décodages associés.

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés 8h

TD Travaux Dirigés 8h

Pré-requis obligatoires

TS113: Communications numeériques
TS226 : Codage Canal

Syllabus

Introduction

Rappels sur les codes correcteurs

Introduction aux codes LDPC

Structure et encodage

Décodage par algorithme de propagation de croyances (Belief propagation Algorithm)
Introduction aux codes polaires

Structure et encodage

Décodage par annulation successives des interférences (SC decoder)
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Informations complémentaires

Traitement du signal et de I'image

Bibliographie

Supports de cours et de TP

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Controle Ecrit 60 0.5
Terminal
Contréle Compte-Rendu 0.5
Continu

Seconde chance / Session de rattrapage

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de

d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Epreuve Oral 30 0.5

terminale

Controle Compte-Rendu 0.5

Continu
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Catalogue 2025-2026
Validé en CFVU le 03/07/2026 a 08:35

Note
éliminatoire de
I'évaluation

Note
éliminatoire de
I'évaluation

Remarques

sans
document
sans
calculatrice

Remarques

sans
document

Report de
note du TP de
session 1



7

~ENSEIRB-MATMECA -

.

Infos pratiques

Contacts

Romain Tajan
Romain.Tajan@bordeaux-inp.fr
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Traitement radar

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-TSIG6

Description

Ce cours a pour objet de présenter les techniques de traitement du signal appliquées au radar.

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 8h
D Travaux Dirigés 4h
TDM Travaux Dirigés sur Machine 3h

Syllabus

* Introduction au traitement radar * Capteur radar * Récepteur IQ avec rappels sur les signaux déterministes et aléaoires * Equation
radar » Détection * Imagerie radar * Applications SAR et détection * BE et exercices, TP sur les apsects détection incluant des
éléments sur la théorie de la décision (Test de Bayes, Test de Neyman Pearson)

Informations complémentaires

Traitement du signal et de I'image

Bibliographie

1 support de cours et 1 de TP
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Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Controle Ecrit 90 0.7
Terminal
Projet Soutenance 0.3
Seconde chance / Session de rattrapage
Type Nature de Durée (en Nombre Coefficient de
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation
Epreuve Ecrit 90 1
terminale

Infos pratiques

Note

éliminatoire de
I'évaluation

Note

éliminatoire de

I'évaluation

Remarques

sans
document
sans
calculatrice

Remarques

sans
document
sans
calculatrice

Contacts

Yannick Berthoumieu

Yannick.Berthoumieu@bordeaux-inp.fr
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UE T9AISC-B - Projet avancé

. FEcole/Prépa ®& ECTS
ENSEIRB- Q© 5credits
MATMECA

Présentation

Code interne : ETESSC-UEB

Description

Le projet avancé de 3éme année télécommunications a pour objectif d'approfondir, par une expérience pratique, les matiéres
enseignées au sein du département.

Il se déroule pendant la totalité du semestre 9, en petits groupes de 5 a 6 éléves ingénieurs selon les années.

Les projets sont encadrés par des enseignants-chercheurs et potentiellement, en collaboration avec des industriels issues de start-
up, PME ou grands groupes. Les éleves traitent de sujets techniques variés portant sur des problématiques industrielles, adossées
a la recherche et/ou multidisciplinaires.

Les éleves-ingénieurs menent leur projet dans un environnement particulier,nommé le fablabou encore le Télécom lab, qui s'inspire
des design-centers et des centres d'innovation d'entreprises partenaires.

Il est a noter que ce projet est parrainé par quatre grands-groupes, qui apportent leur savoir-faire sur la gestion de projet et la gestion
de programme.

De plus, les éleves-ingénieurs travaillent sur leur savoir-étre et sont amenés a communiquer sur leur travail de différentes maniéres
et a plusieurs étapes du projet :

Lereporting par mail de quelques lignes aux parrains industriels et encadrants.

LLe comité de pilotage devant les entreprises « marraines », durant lequel chaque groupe projet dispose de 20 minutes pour présenter
I'état d'avancement de son projet et le planning envisagé. Il mentionne les risques identifiés et justifie les retards éventuels.

Les éleves-ingénieurs sont aussi amenés a rédiger leurs rapports en anglais sous la forme d'une communication scientifique de
plusieurs pages a deux colonnes.

Les éleves-ingénieurs présentent aussi leur travail lors d'une soutenance en anglais de 20 minutes suivies de questions devant
un jury composé d'industriels, d'enseignants-chercheurs et de représentants du centre de ressources en langues. Le jury évalue la
présentation tant sur le fond que sur la forme. Les représentants industriels délibérent pour sélectionner les projets les plus aboutis
en termes de réalisation technique, de gestion de projet et de valorisation. Il est a noter qu'au semestre 9, une séance de tutorat
est programmée en amont avec un enseignant de langues : les éleves ont une présentation blanche et retravaillent la phonologie,
le métalangage ainsi que la clarté des diapositives. La soutenance finale constitue le point d'orgue des savoirs construits tout au
long des trois années de la formation en langues.

Ainsi, le projet avancé de 3éme année est évalué par trois éléments :

la note de travail sur la base d'une évaluation fourni par les encadrants du projet.

la note de rapport est déterminée par le rapporteur de votre groupe.

la note de soutenance, affectée par un jury mixte contenant des enseignants et/ou des industriels.

272 / 306 Catalogue 2025-2026
Validé en CFVU le 03/07/2026 & 08:35



7

“ENSEIRB-MATMECA

.

Niveau de connaissances (savoirs) :

N1 : débutant

N2 : intermédiaire

N3 : confirmé

N4 : expert

Les connaissances (savoirs) attendues a l'issue des enseignements de I'UE

Maitriser les concepts et fondements en programmation, réseaux, transmission et traitement du signal et de I'image(C1, N4).
Disposer d'une culture sur les signaux (parole / audio / image / vidéo), sur les systemes de communications, les langages de
programmation et les réseaux en étant sensibilisé aux normes existantes

Connaitre les domaines d'application dans lesquels les différents concepts présentés durant la formation sont utilisés.

Savoir rédiger un document de synthéese en anglais et présenter ses travaux a l'oral.

Les acquis d'apprentissage en termes de capacités, aptitudes et attitudes attendues a I'issue des enseignements de I'UE

Sur la base des connaissances en programmation, réseaux, transmission et traitement du signal et de l'image, analyser la
problématique a traiter, dresser un état de I'art des solutions existantes et sélectionner celle la plus adapté au cahier des charges
(C1,N4) (C2,N4) (C3, N4) (C4, N4), (C7, N4)

Evaluer les avantages et les inconvénients des solutions, algorithmes ou produits existants ou développées (C5, N4)

Travailler au sein d'une équipe-projet durant un semestre donné avec des dates a respecter (C7, N4)

Valoriser le travail effectué, sous différents formats tant a I'oral qu' a I'écrit (C8, N4)

Selon la nature du sujet, prendre en compte les enjeux d'éthique, environnementaux et économiques. (C.9, N4) (C.11, N4)

Liste des enseignements

Nature lcM i cl / TD | TI | TP | Coef.
Projet avancé en télécommunications Elément constitutif| E E ; 80h ; | 5
Infos pratiques
Contacts
Eric Grivel
Eric.Grivel@bordeaux-inp.fr
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UE Langues et culture de I'ingénieur

. FEcole/Prépa ®& ECTS
ENSEIRB- Q© 5credits
MATMECA

Présentation

Code interne : ETESSC-UEC

Liste des enseignements

Nature CM i Cl /| TD: Tl | TP | Coef.
LV1 Anglais Elément constitutif 20h { 10h 2,5
Intégrer I'entreprise Elément constitutif | 24h 4h 2h 2,5
Engagement Etudiant facultatif (Niveau élevé) Elément constitutif
Engagement Etudiant facultatif (Niveau trés élevé) Elément constitutif
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Semestre 9 - Réseaux, Sécurité et Objets Connectés

. FEcole/Prépa ®& ECTS
ENSEIRB- ©  30credits
MATMECA

Présentation

Code interne : ETESRS

Liste des enseignements

Nature CM: Cl | T ! Tl | TP | Coef.
UE T9RSC-A - Technique Unité i i
d'enseignement E E § |
Initiation au management du risque en sécurité Elément constitutif ! 16h | ’ 5h ’ 2
informatique et protection de la vie privée ; ;
Eléments sécurisés pour la sécurité de I'loT Elément constitutif P 24h 2
Internet des Objets Elément constitutif i 26h | 18h 3
Sécurité du Systeme d'Information Elément constitutif f 38h | 15h 3
Réseaux logiciels Elément constitutif | 8h { 3h { 20h 2
Traitement des données : Application aux systémes de Elément constitutif ! 24h | i 8h 2
transports intelligents coopératifs :
Plateformes de développement loT Elément constitutif 10h 2
Blockchain et sécurité des systémes distribués Elément constitutif f 24h | 2
Conception d'objets connectés - RSC Elément constitutif | 4h ! i i 4h 2
UE T9RSC-B - Projet Unité ‘ ‘
d'enseignement
Projet avancé en télécommunications Elément constitutif 80h 5
UE Langues et culture de I'ingénieur Unité
d'enseignement
LV1 Anglais Elément constitutif 20h 10h 2,5
Intégrer l'entreprise Elément constitutif | 24h i 4h i 2h ¢ 2,5
Engagement Etudiant facultatif (Niveau élevé) Elément constitutif / / : ’
Engagement Etudiant facultatif (Niveau trés élevé) Elément constitutif
275/ 306 Catalogue 2025-2026

Validé en CFVU le 03/07/2026 a 08:35



7

~ENSEIRB-MATMECA -

.

Infos pratiques

Contacts

Hicham Lakhlef
Hicham.Lakhlef@bordeaux-inp.fr
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UE T9RSC-A - Technique

. FEcole/Prépa ®& ECTS
ENSEIRB- © 20 credits
MATMECA

Présentation

Code interne : ETESRS-UEA

Description

Niveau de connaissances (savoirs) :

N1 : débutant

N2 :intermédiaire

N3 : confirmé

N4 : expert

Les connaissances (savoirs) attendues a l'issue des enseignements de I'UE :

- Connaitre les principes fondamentaux des nouvelles architectures, nouveaux protocoles et services de communication (N3, C2)
- Connaitre les principes fondamentaux de la gestion du risque, des normes et des techniques de sécurité (N2, C2)

- Connaitre les principes fondamentaux des systéemes embarqués et de la conception d'objets connectés (N2, C2)

Les acquis d'apprentissage en termes de capacités, aptitudes et attitudes attendues a l'issue des enseignements de 'UE :

- Mettre en ceuvre des technigues et outils pour déployer et optimiser les réseaux et services de communication adaptés aux besoins
de I'entreprise (C4, N2)

- Faire une gestion du risque et apporter des solutions en sécurité et protection de la vie privée (C4, N2)

- Mettre en ceuvre les méthodes et techniques pour concevoir, déployer et administrer des solutions 10T (C4, N2)

- Faire évoluer les architectures et services de communication (C6, N2)
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Liste des enseignements

Nature CM: Cl | T ! Tl | TP | Coef.

Initiation au management du risque en sécurité Elément constitutif E 16h E ; 5h ; 2
informatique et protection de la vie privée E E | |

Eléments sécurisés pour la sécurité de I'loT Elément constitutif 24h 2
Internet des Objets Elément constitutif 26h 18h 3
Sécurité du Systeme d'Information Elément constitutif 38h 15h 3
Réseaux logiciels Elément constitutif | 8h 3h  20h 2
Traitement des données : Application aux systéemes de Elément constitutif 24h 8h 2
transports intelligents coopératifs ! !

Plateformes de développement loT Elément constitutif 10h 2
Blockchain et sécurité des systémes distribués Elément constitutif 24h 2
Conception d'objets connectés - RSC Elément constitutif | 4h 4h 2

Infos pratiques

Contacts

Responsable UE
Hicham Lakhlef
Hicham.Lakhlef@bordeaux-inp.fr
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Initiation au management du risque en sécurité
Informatique et protection de la vie privée

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-SECU4

Description

Initiation au management du risque en sécurité informatique. 10T et Protection de la vie privée.

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés

Tl Travaux Individuels

16h
5h

Informations complémentaires

Sécurité informatique

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Controle Controle 1
Continu Continu
Intégral
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Infos pratiques

Contacts

Hicham Lakhlef
Hicham.Lakhlef@bordeaux-inp.fr

280/ 306 Catalogue 2025-2026
Validé en CFVU le 03/07/2026 a 08:35



ENSEIRB-MATMECA

Eléments sécurisés pour la sécurité de I'loT

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-SECU2

Description

Introduction aux éléments sécurisés pour la sécurité de I'loT. Initiation a la programmation de la Javacard.

Heures d'enseignement

Cl

Cours Intégrés 24h

Informations complémentaires

Informatique et Réseaux

Modalités de contrdle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de

I'évaluation

Controle Contréle 1

Continu Continu

Intégral
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Infos pratiques
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Internet des Objets

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-RESA4

Description

Ce module a pour objectif de faire le point sur I'évolution des technologies, protocoles et architectures réseaux.

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés 26h
TDM Travaux Dirigés sur Machine 20h
T Travaux Individuels 18h
Syllabus

Introduction

Réseaux sans fil

Réseaux ad hoc
Communications courte portée

Informations complémentaires

Réseaux sans fil

Bibliographie

Polycopiés
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Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Controle Controle 1
Continu Continu
Intégral

Infos pratiques

Contacts

Hicham Lakhlef
Hicham.Lakhlef@bordeaux-inp.fr

284/ 306 Catalogue 2025-2026
Validé en CFVU le 03/07/2026 & 08:35



ENSEIRB-MATMECA

Sécurité du Systeme d'Information

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-SECU3

Description

Ce cours présente une approche pratique de la sécurité et de son management par les ingénieurs sécurité du systéeme d'information.

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés 38h
TDM Travaux Dirigés sur Machine 8h
T Travaux Individuels 15h

Syllabus

1. Besoin de sécurité, gestion du risque, stéganographie
2. Cryptographie

3. Attaques réseaux et systeme d'information

4. Protections

5. Authentification et contréle d'acces

6. Kerberos/Active Directory

7.Défense en profondeur

8. Processus d'audit, aspect humain et APT

Informations complémentaires

Sécurité des réseaux d'entreprise
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Bibliographie

Polycopiés

Modalités de controle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Controle Controle 1
Continu Continu
Intégral

Infos pratiques

Contacts

Francine Krief
Francine Krief@bordeaux-inp.fr

Kevin Hutsebaut
Kevin.Hutsebaut@bordeaux-inp.fr

Mohamed-Aymen Chalouf
Mohamed.Chalouf@bordeaux-inp.fr
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Réseaux logiciels

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-RESA5

Description

Introduction au cloud computing et au cloud networking

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés
CM Cours Magistraux
D Travaux Dirigés
Syllabus

Partie 1 : Introduction au cloud computing : virtualisation, container technologies
Partie 2 : Introduction au cloud networking : SDN, NFV, Edge computing

3h
8h
20h

Informations complémentaires

Réseau

Bibliographie

Support de cours

Modalités de controle des connaissances
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Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Controle Controle 1
Continu Continu
Intégral

Infos pratiques

Contacts

Olivier Beinchet
Olivier.Beinchet@bordeaux-inp.fr

Hicham Lakhlef
Hicham.Lakhlef@bordeaux-inp.fr
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Traitement des données : Application aux systemes de

transports intelligents coopératifs

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-RESA6

Description

Introduction aux ITS-C et au traitement des données récoltées.

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés 24h
Tl Travaux Individuels 8h
Syllabus

Partie 1 : Présentation des ITS-C : état de I'art et enjeux.
Partie 2 : Introduction au traitement intelligent des données.

Informations complémentaires

Informatique et Réseaux

Modalités de contrdle des connaissances
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Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Controle Controle 1
Continu Continu
Intégral

Infos pratiques

Contacts

Leo Mendiboure
Leo.Mendiboure@bordeaux-inp.fr

Hicham Lakhlef
Hicham.Lakhlef@bordeaux-inp.fr
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Plateformes de développement loT

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-ITEC8

Description

Module d'initiation au développement d'applications loT

Objectifs

Se familiariser avec les plateformes de développement d'applications loT

Heures d'enseignement

Cl

Cours Intégrés 10h

Modalités de contrdle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de

I'évaluation

Controle Contréle

Continu Continu
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Infos pratiques

Contacts

Responsable module

Michel Seyrac
Michel.Seyrac@bordeaux-inp.fr
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Blockchain et sécurité des systemes distribués

<& Fcole/ Prépa Niveau d'étude
ENSEIRB- Bac + 5
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-SECU5S

Description
+ Introduction a la Blockchain
+ Principes

+ Structures de données et Algorithmes
+ Passage a l'échelle

Heures d'enseignement

Cl Cours Intégrés 24h
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Conception d'objets connectés - RSC

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETES-ITEC7

Description

Cours :

Caractéristiques d'un systeme embarqué.

Importance du codesign dans I'embarqué.

Internet embarqué. Internet des objets. Etat de I'art dans I'loT.

Linux et I'embarqué : Linux embarqué.

Temps Réel sous Linux. Introduction au Temps Réel.

Contréle et communication des objets connectés. Protocoles HTTP et MQTT. Modulation LoRa et architecture LoRaWAN.
Prototypage rapide : application a I'loT. Conception d'un objet connecté.

TP :Conception d'un objet connecté par prototypage rapide sur carte Rapsberry Pi :

TP1. Distribution standard Raspbian et langage Python. Construction d'un objet connecté contrélable localement et a distance par
HTTP.

TP2. Mise en oeuvre de MQTT.

TP3. Conception d'un objet connecté LoRa intégré dans l'architecture LoRaWAN communautaire TTN et contrélable a distance par
MQTT.

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 4h

TP Travaux Pratiques 4h

Modalités de controle des connaissances
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Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation

Controle Compte-Rendu 1

Continu

Intégral

Controle Compte-Rendu 1

Continu

Intégral

Infos pratiques

Contacts

Patrice Kadionik
Patrice. Kadionik@bordeaux-inp.fr

Leo Mendiboure

Leo.Mendiboure@bordeaux-inp.fr
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UE T9RSC-B - Projet

. FEcole/Prépa ®& ECTS
ENSEIRB- Q© 5credits
MATMECA

Présentation

Code interne : ETESRS-UEB

Description

Le projet avancé de 3éme année télécommunications a pour objectif d'approfondir, par une expérience pratique, les matiéres
enseignées au sein du département.

Il se déroule pendant la totalité du semestre 9, en petits groupes de 5 a 6 éléves ingénieurs selon les années.

Les projets sont encadrés par des enseignants-chercheurs et potentiellement, en collaboration avec des industriels issues de start-
up, PME ou grands groupes. Les éleves traitent de sujets techniques variés portant sur des problématiques industrielles, adossées
a la recherche et/ou multidisciplinaires.

Les éleves-ingénieurs menent leur projet dans un environnement particulier,nommé le fablabou encore le Télécom lab, qui s'inspire
des design-centers et des centres d'innovation d'entreprises partenaires.

Il est a noter que ce projet est parrainé par quatre grands-groupes, qui apportent leur savoir-faire sur la gestion de projet et la gestion
de programme.

De plus, les éleves-ingénieurs travaillent sur leur savoir-étre et sont amenés a communiquer sur leur travail de différentes maniéres
et a plusieurs étapes du projet :

Lereporting par mail de quelques lignes aux parrains industriels et encadrants.

LLe comité de pilotage devant les entreprises « marraines », durant lequel chaque groupe projet dispose de 20 minutes pour présenter
I'état d'avancement de son projet et le planning envisagé. Il mentionne les risques identifiés et justifie les retards éventuels.

Les éleves-ingénieurs sont aussi amenés a rédiger leurs rapports en anglais sous la forme d'une communication scientifique de
plusieurs pages a deux colonnes.

Les éleves-ingénieurs présentent aussi leur travail lors d'une soutenance en anglais de 20 minutes suivies de questions devant
un jury composé d'industriels, d'enseignants-chercheurs et de représentants du centre de ressources en langues. Le jury évalue la
présentation tant sur le fond que sur la forme. Les représentants industriels délibérent pour sélectionner les projets les plus aboutis
en termes de réalisation technique, de gestion de projet et de valorisation. Il est a noter qu'au semestre 9, une séance de tutorat
est programmée en amont avec un enseignant de langues : les éleves ont une présentation blanche et retravaillent la phonologie,
le métalangage ainsi que la clarté des diapositives. La soutenance finale constitue le point d'orgue des savoirs construits tout au
long des trois années de la formation en langues.

Ainsi, le projet avancé de 3éme année est évalué par trois éléments :

la note de travail sur la base d'une évaluation fourni par les encadrants du projet.

la note de rapport est déterminée par le rapporteur de votre groupe.

la note de soutenance, affectée par un jury mixte contenant des enseignants et/ou des industriels.
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Niveau de connaissances (savoirs) :

N1 : débutant

N2 : intermédiaire

N3 : confirmé

N4 : expert

Les connaissances (savoirs) attendues a l'issue des enseignements de I'UE

Maitriser les concepts et fondements en programmation, réseaux, transmission et traitement du signal et de I'image(C1, N4).
Disposer d'une culture sur les signaux (parole / audio / image / vidéo), sur les systemes de communications, les langages de
programmation et les réseaux en étant sensibilisé aux normes existantes

Connaitre les domaines d'application dans lesquels les différents concepts présentés durant la formation sont utilisés.

Savoir rédiger un document de synthéese en anglais et présenter ses travaux a l'oral.

Les acquis d'apprentissage en termes de capacités, aptitudes et attitudes attendues a I'issue des enseignements de I'UE

Sur la base des connaissances en programmation, réseaux, transmission et traitement du signal et de l'image, analyser la
problématique a traiter, dresser un état de I'art des solutions existantes et sélectionner celle la plus adapté au cahier des charges
(C1,N4) (C2,N4) (C3, N4) (C4, N4), (C7, N4)

Evaluer les avantages et les inconvénients des solutions, algorithmes ou produits existants ou développées (C5, N4)

Travailler au sein d'une équipe-projet durant un semestre donné avec des dates a respecter (C7, N4)

Valoriser le travail effectué, sous différents formats tant a I'oral qu' a I'écrit (C8, N4)

Selon la nature du sujet, prendre en compte les enjeux d'éthique, environnementaux et économiques. (C.9, N4) (C.11, N4)

Liste des enseignements

Nature lcM i cl / TD | TI | TP | Coef.
Projet avancé en télécommunications Elément constitutif| E E ; 80h ; | 5
Infos pratiques
Contacts
Eric Grivel
Eric.Grivel@bordeaux-inp.fr
297 / 306 Catalogue 2025-2026

Validé en CFVU le 03/07/2026 a 08:35



ENSEIRB-MATMECA

UE Langues et culture de I'ingénieur

. FEcole/Prépa ®& ECTS
ENSEIRB- Q© 5credits
MATMECA

Présentation

Code interne : ETESRS-UEC

Liste des enseignements

Nature CM i Cl /| TD: Tl | TP | Coef.
LV1 Anglais Elément constitutif 20h { 10h 2,5
Intégrer I'entreprise Elément constitutif | 24h 4h 2h 2,5
Engagement Etudiant facultatif (Niveau élevé) Elément constitutif
Engagement Etudiant facultatif (Niveau trés élevé) Elément constitutif
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Stage 2A et Projet de Fin d'Etudes

. FEcole/Prépa ®& ECTS
ENSEIRB- © 26 credits
MATMECA

Présentation

Code interne ;: ETEOFE-UEA

Liste des enseignements

Nature CM i Cl /| TD: Tl | TP | Coef.
Rapport et soutenance du Projet de Fin d'Etudes Elément constitutif 12
Validation du Projet de Fin d'Etudes Elément constitutif 4
Rapport et soutenance du stage 2A Elément constitutif 6
Validation du stage 2A Elément constitutif 2
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Rapport et soutenance du Projet de Fin d'Etudes

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne ;: ETEQO-PFEQ1

Modalités de contrdle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Stage Soutenance 1
Stage Rapport 1
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Validation du Projet de Fin d'Etudes

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETEO-PFEQ2

Modalités de contrdle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note

Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Stage Travail (dans 1
le cadre d'un
stage)
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Rapport et soutenance du stage 2A

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETEO-ST2A1

Modalités de contrdle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Stage Rapport 1
Stage Soutenance 1
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Validation du stage 2A

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETEO-ST2A2

Modalités de contrdle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Stage Travail (dans 1
le cadre d'un
stage)
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Projet Professionnel

. FEcole/Prépa ®& ECTS
ENSEIRB- Q© scredits
MATMECA

Présentation

Code interne : ETEOFE-UEB

Liste des enseignements

Nature CM i Cl | TD: TI | TP | Coef.
Stage Découverte Elément constitutif 1
Soutenance de projet professionnel Elément constitutif 3
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Stage Découverte

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETEO-STD1A

Modalités de contrdle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Stage Rapport 1
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Soutenance de projet professionnel

<& Fcole/ Prépa
ENSEIRB-
MATMECA

Présentation

Code interne : ETEO-SOUPP

Modalités de contrdle des connaissances

Evaluation initiale / Session principale

Type Nature de Durée (en Nombre Coefficientde  Note Remarques
d'évaluation I'évaluation minutes) d'épreuves I'évaluation éliminatoire de
I'évaluation
Projet Soutenance 1
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