
ENSPIMA

SCIENCES, TECHNOLOGIES, SANTÉ

Ingénieur spécialité Performance Industrielle et 
Maintenance Aéronautique

 École / Prépa
ENSPIMA  Niveau d'étude 

visé
Bac + 5

 ECTS
180 crédits  Durée

3 années  Langue(s) 
d'enseignement
Français

Présentation
La formation dispensée à l’ENSPIMA se situe en 
complément des formations d’ingénieurs de « conception » 
et de « production » et vise à faire le lien entre les deux afin 
d’optimiser les coûts liés aux opérations de maintenance 
future.

Objectifs

Le cursus à l'ENSPIMA dure 3 ans, soit 6 semestres, 
dont 2 peuvent être effectués dans un autre établissement 
supérieur français ou étranger. La formation scientifique est 
concentrée sur les trois premiers semestres du cursus de 
manière à fournir aux élèves-ingénieurs un socle scientifique 
et technique solide, indispensable pour appréhender les 
différentes facettes de leur futur métier.

Les enseignements sont structurés autour de 
8 thématiques :

• Maintenance, réparation et révision
• Maintien en condition opérationnelle
• Structures aéronautiques et spatiales
• Sciences Humaines et Sociales & Sciences de l'ingénieur
• Culture aéronautique, spatiale et défense
• Systèmes aéronautiques et spatiaux
• Maintenance du futur
• Numérique pour la maintenance

Ces thématiques constituent le socle généraliste de la 
formation, déclinées en modules d'enseignements.

Dès le semestre 8, 2 parcours de 
spécialisations :

• Structures aéronautiques
• Systèmes aéronautiques

Organisation

Aménagements particuliers

Au semestre 7, les élèves-ingénieurs de l'ENSPIMA devront 
réaliser un semestre à l'étranger.

Ouvert en alternance

Type de contrat : Contrat de professionnalisation.
 
Les élèves-ingénieurs ont la possibilité en 3ème année de faire 
un contrat de professionnalisation.

Stages
Intitulé : Le stage opérateur

Durée : D'une durée de 4 à 8 semaines
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Période : Mai

Période : Août

Type de missions

Le stage opérateur vise à faire découvrir aux élèves-ingénieurs 
l'organisation du travail en entreprise. Il les sensibilise 
également aux conditions de travail en équipe.

Période de mai à Août

Intitulé : Le stage ingénieur

Durée : D'une durée de 12 à 16 semaines

Période : Juin

Période : Septembre

Type de missions

Il permet de développer et de compléter, par l'expérience, 
l'aptitude aux fonctions d'ingénieur.

Intitulé : Le stage de spécialisation

Durée : D'une durée de 20 à 24 semaines

Période : Février

Période : Août

Type de missions

Il constitue une mise en application en entreprise des 
connaissances acquises lors du parcours de spécialisation. 
Ce stage est réalisé en entreprise, à l'exception des étudiants 
qui souhaitent s'orienter vers la recherche et qui réaliseront ce 
stage en laboratoire.

Admission

Conditions d'admission

La formation d’ingénieurs ENSPIMA   est accessible 
par le concours commun INP (CCINP) suite à une 
Classe Préparatoire aux Grandes Ecoles, par les classes 
préparatoires intégrées (La Prépa des INP et CPBx) et par les 
admissions sur titre.

Admission sur titre
Les candidatures sont ouvertes aux étudiants :

• titulaires d'une Licence scientifique (Informatique, 
Mathématiques, Physique, Sciences pour l'ingénieur, 
Physique-Chimie...)

• titulaires d'un diplôme de niveau équivalent à une Licence 
scientifique et obtenu en Europe

• titulaires d'un DUT dans les filières suivantes : Génie 
électrique et informatique industrielle (GEII), Génie 
mécanique et productique (GMP), Mesures Physiques (MP), 
Sciences et génie des matériaux (SGM)

• titulaires d'un BTS de la filière aéronautique

Modalités d'inscription

Admission sur titre
1) Pré-inscription sur internet sur  E-candidat : constitution 
et envoi de votre dossier de candidature.
Pour tout renseignement concernant votre candidature, 
contacter la scolarité  par e-mail

2) Dossier de candidature : suite à votre pré-inscription vous 
recevrez par e-mail, un dossier de candidature à compléter et 
à déposer sur E-candidat avant le 09 juin 2025 accompagné 
des pièces demandées.

NB : Dans le cas où le relevé de notes du dernier 
semestre ou l'attestation de diplôme ne serait pas en 
votre possession lors du dépôt de votre dossier, vous 
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devrez impérativement nous les faire parvenir par e-
mail à :  admission_titre@enspima.fr dès délivrance 
de ceux-ci. L'absence de ces pièces ne sera pas 
pénalisante à l'étude de votre dossier.

Pièces à fournir :
• Lettre de motivation
• Curriculum vitae
• Photocopie du relevé de notes du baccalauréat
• Photocopie des relevés de notes et des classements 

obtenus au cours du cursus post baccalauréat
• Avis de poursuite d’études (document joint au dossier 

reçu) ou avis de poursuite d'études selon modèle défini 
et délivré par le responsable du cursus à déposer sur 
le site par vos soins avant le 10 juin ou à envoyer 
par e-mail par le responsable du cursus à l'adresse 
admission_titre@enspima.fr

• Document complémentaire : photocopie du diplôme pris en 
compte pour l'admission ou à défaut l'attestation provisoire 
de réussite

Modalités d'admission :
• Le jury d'admission se réunira dans le courant de la semaine 

25.
• Les candidats pourront consulter leurs résultats sur 

l’interface E-candidat à la fin du mois de juin.
• Aucun résultat ne sera communiqué par téléphone.
La liste des admis sur titres en filière Performance industrielle 
et maintenance aéronautique sera publiée fin juin.

Public cible

Les candidatures des admissions sur titre sont ouvertes aux 
étudiants :

• titulaires d'une Licence scientifique (Informatique, 
Mathématiques, Physique, Sciences pour l'ingénieur, 
Physique-Chimie...) ayant validé leurs 4 semestres avec 
une moyenne de 12 sur l'ensemble des deux années.

• titulaires d'un diplôme de niveau équialent à une Licence 
scientifique et obtenu en Europe

• titulaires d'un DUT dans les filières suivantes : Génie 
électrique et informatique industrielle (GEII), Génie 

mécanique et productique (GMP), Mesures Physiques (MP), 
Sciences et génie des matériaux (SGM)

• titulaires d'un BTS de la filière aéronautique
Pour les élèves résidant dans les pays suivants, vous 
devez uniquement candidater via la procédure  Campus 
France : Algérie, Argentine, Bénin, Brésil, Burkina Faso, 
Burundi, Cameroun, Chili, Chine, Colombie, Comores, Congo 
Brazzaville, Corée du Sud, Côte d'Ivoire, Djibouti, Egypte, 
Etats-Unis, Gabon, Guinée, Inde, Indonésie, Iran, Japon, 
Koweit, Liban, Madagascar, Mali, Maroc, Maurice, Mauritanie, 
Mexique, Pérou, République du Congo Démocratique, Russie, 
Sénégal, Singapour, Taiwan, Togo, Tunisie, Turquie et Vietnam.

Droits de scolarité

• Droit d'inscription pour élèves communautaires : 630* 
euros par an

• Droit d'inscription pour élèves extracommunautaires : 3 
950€* euros par an

• Droit d'inscription lors d'une année de césure : 420* euros
• En contrat de professionnalisation (sur la 3e année), le coût 

de la formation est pris en charge par l'OPCO dont dépend 
l'entreprise.

Tout élève en formation initiale doit verser la cotisation 
de vie étudiante et de campus au CROUS avant de 
s'inscrire.

* Tarif en vigueur sur l'année 2026-2027

Et après

Insertion professionnelle

L’ingénieur diplômé de l’ENSPIMA est capable de concevoir 
et mettre en oeuvre de manière autonome les méthodes et 
techniques liées à la performance industrielle (optimisation 
des coûts de fonctionnement, des temps de vols...). Il assure 
l’interface entre la conception, le développement, les bureaux 
d’études et les services de production. Entrepreneur ou 
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intrapreneur, il est également porteur d’innovation et de 
progrès.

Métiers
Manager et ingénieur de maintenance 
industrielle 
pour organiser et superviser les activités et les interventions 
de maintenance dans un objectif de fiabilisation des moyens 
et outils de production.

Manager et ingénieur de production
pour organiser, optimiser et superviser des moyens et des 
procédés de fabrication.

Manager et ingénieur de qualité industrielle
pour organiser et coordonner la mise en place de la qualité des 
produits et services, sur l’ensemble des process et structures 
de l’entreprise.

Manager et ingénieur études, recherche et 
développement industriel
pour concevoir et finaliser de nouveaux produits ou 
de nouvelles technologies ou faire évoluer ceux déjà 
existants, dans un objectif de développement commercial et 
d’innovation.

Assistance et support technique client
pour réaliser et assurer l’assistance et le support technique 
auprès des clients en vue de prévenir et de résoudre des 
problèmes techniques d’exploitation et d’entretien par le 
traitement de questions et l’apport de solutions techniques.

Secteurs
• Aéronautique
• Défense
• Spatial
• Études et Conseil

Infos pratiques

Autres contacts

Service administratif et pédagogique   : 

administration@enspima.fr

Campus

 Campus Mérignac
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Programme

Année 1 - Ingénieur Performance Industrielle et Maintenance Aéronautique

Semestre 5 - Performance Industrielle et Maintenance Aéronautique

Nature CM CI TD TI TP Coef.

UE Anglais Unité 
d'enseignement

2

Anglais Elément constitutif 30h 1

UE Modules facultatifs Unité 
d'enseignement

Brevet d’Initiation Aéronautique Elément constitutif 30h
Mathématique pour l’ingénieur Elément constitutif 20h

UE Maintenance du futur - Culture aéronautique, spatiale et 
défense

Unité 
d'enseignement

4

Cours introductif Elément constitutif 2h
Fabrication additive Elément constitutif 2h 8h 0,22
Histoire aéronautique et spatiale Elément constitutif 6h 0,12
Systèmes embarqués - Charges utiles Elément constitutif 8h 0,33
Systèmes propulsifs Elément constitutif 6h 8h 0,33

UE MRO-MCO Unité 
d'enseignement

6

Concepts de MCO Elément constitutif 32h 0,5
Organisation et réglementation Elément constitutif 30h 8h 0,5

UE Numérique pour la maintenance Unité 
d'enseignement

8

Cours de base informatique Elément constitutif 36h 0,3
Modélisation et commande des systèmes dynamiques Elément constitutif 22h 12h 0,3
Statistique pour l’ingénieur Elément constitutif 16h 0,15
Traitement du signal Elément constitutif 10h 14h 4h 0,25

UE Structures aéronautiques Unité 
d'enseignement

4

Contrôle non destructif Elément constitutif 6h 8h 18h 0,5
Conception Elément constitutif 14h 8h 0,5

UE Sciences pour l'ingénieur - Sciences humaines et 
sociales

Unité 
d'enseignement

6

DDRS Elément constitutif 15h 0,3
Gestion De Projets Elément constitutif 4h 0,5
Orientation et Développement de Carrière Elément constitutif 8h 0,2
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Semestre 6 - Performance Industrielle et Maintenance Aéronautique

Nature CM CI TD TI TP Coef.

UE Anglais Unité 
d'enseignement

2

Anglais Elément constitutif 30h 1

UE Maintenance du futur / Sciences pour l'ingénieur - 
Sciences humaines et sociales

Unité 
d'enseignement

4

Documentation 3D – Réalité virtuelle / augmentée Elément constitutif 2h 5h 0,3
Démarche QUalité Elément constitutif 16h 4h 0,35
Drones Elément constitutif 8h 0,35

UE MRO-MCO Unité 
d'enseignement

5

MCO Avions militaires Elément constitutif 32h 16h 0,5
Organisation et réglementation Elément constitutif 8h 7h 20h 0,4
Sureté de fonctionnement Elément constitutif 12h 0,2

UE Numérique pour la maintenance Unité 
d'enseignement

5

Cybersécurité Elément constitutif 4h 4h 0,2
Modélisation et commande des systèmes dynamiques Elément constitutif 16h 6h 0,3
Electronique numérique Elément constitutif 10h 0,2
Traitement et stockage des données Elément constitutif 12h 12h 0,3

UE Structures aéronautiques Unité 
d'enseignement

5

Résistance des matériaux Elément constitutif 5h 9h 0,3
Structures composites Elément constitutif 2h 12h 0,35
Structures métalliques Elément constitutif 14h 0,35

UE Science de l'Ingénieur [AP6SI] Unité 
d'enseignement

4

DDRS Elément constitutif 20h 0,2
Entrepreneuriat Elément constitutif 8h 0,2
Gestion de projet Elément constitutif 0,6

UE Systèmes aéronautiques Unité 
d'enseignement

5

Métrologie - Instrumentation pour essais Elément constitutif 10h 8h 0,3
Réseaux - Protocoles de communications - 
Radiocommunication

Elément constitutif 2h 8h 0,2

Systèmes avioniques Elément constitutif 8h 8h 12h 0,5

Année 2 - Ingénieur Performance Industrielle et Maintenance Aéronautique

Semestre 7 - Performance Industrielle et Maintenance Aéronautique - A l'étranger
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Nature CM CI TD TI TP Coef.

UE Mobilité internationale Unité 
d'enseignement

30

Mobilité internationale Elément constitutif

Semestre 8 - Performance Industrielle et Maintenance Aéronautique

Nature CM CI TD TI TP Coef.

UE Anglais Unité 
d'enseignement

2

Anglais Elément constitutif 15h 1

UE MRO-MCO Unité 
d'enseignement

10

CAMO Elément constitutif 10h 0,1
Contexte de mise en œuvre du MCO Elément constitutif 20h 0,15
Gestion de configuration Elément constitutif 18h 0,2
GENFAM Elément constitutif 35h 0,25
Organisation et réglementation Elément constitutif 20h 0,1
Soutien Logistique Intégré Elément constitutif 12h 12h 0,2

UE Numérique pour la maintenance / Maintenance du 
futur / Culture aéronautique, spatiale, défense

Unité 
d'enseignement

5

Cybersécurité Elément constitutif 6h 6h 0,25
Documentation 3D – Réalité virtuelle / augmentée Elément constitutif 2h 3h 0,1
Maintenance prédictive Elément constitutif 8h 12h 0,25
Politique publique de défense Elément constitutif 30h 0,4

UE Sciences pour l'ingénieur - Sciences humaines et 
sociales

Unité 
d'enseignement

5

Gestion de projets Elément constitutif 5h 5h 0,7
Techniques de gestion et d’organisation des entreprises 
(orientation MCO)

Elément constitutif 8h 8h 0,3

Spécialisation : Structures aéronautiques Unité 
d'enseignement

8

Conception - Procédés Elément constitutif 30h 0,4
Dynamiques des structures Elément constitutif 12h 8h 0,2
Structures – Dimensionnement Elément constitutif 8h 20h 9h 0,4

Spécialisation : Systèmes aéronautiques Unité 
d'enseignement

8

Commande - Diagnostic des pannes - Automatique Elément constitutif 24h 8h 12h 0,5
Systèmes avioniques Elément constitutif 15h 13h 12h 0,5

Année 3 - Ingénieur Performance Industrielle et Maintenance Aéronautique
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Semestre 9 - Performance Industrielle et Maintenance Aéronautique

Nature CM CI TD TI TP Coef.

Semestre 9 - Structures aéronautiques Semestre

UE Anglais Unité 
d'enseignement

2

Anglais Elément constitutif 15h 1
UE Culture aéronautique, spatiale et défense - Sciences 
pour l'ingénieur - Sciences humaines et sociales

Unité 
d'enseignement

3

Management des hommes et des organisations Elément constitutif 16h 0,3
Orientation et développement de carrière Elément constitutif 10h 10h 0,3
Systèmes propulsifs Elément constitutif 8h 6h 0,4

UE Maintenance du Futur Unité 
d'enseignement

3

Cours introductif Elément constitutif 2h
Drones Elément constitutif 4h 4h 0,25
Facteurs humains pour la maintenance Elément constitutif 8h 0,25
Intelligence artificielle Elément constitutif 15h 0,25
Robotique collaborative – Assistance aux gestes Elément constitutif 6h 4h 0,25

UE MRO-MCO Unité 
d'enseignement

4

Organisation et réglementation Elément constitutif 8h 6h 0,6
Soutien Logistique Intégré Elément constitutif 6h 14h 0,4

Structures aéronautiques - SP1 Unité 
d'enseignement

9

Conception - Procédés Elément constitutif 24h 0,4
Dynamiques des structures Elément constitutif 16h 12h 0,3
Structures – Dimensionnement Elément constitutif 30h 0,3

Structures aéronautiques - SP2 Unité 
d'enseignement

9

Projet Structures Aéronautiques Elément constitutif 0,34
Structures composites Elément constitutif 20h 0,33
Structures métalliques Elément constitutif 26h 0,33

Semestre 9 - Systèmes aéronautiques Semestre

UE Anglais Unité 
d'enseignement

2

Anglais Elément constitutif 15h 1
UE Culture aéronautique, spatiale et défense - Sciences 
pour l'ingénieur - Sciences humaines et sociales

Unité 
d'enseignement

3

Management des hommes et des organisations Elément constitutif 16h 0,3
Orientation et développement de carrière Elément constitutif 10h 10h 0,3
Systèmes propulsifs Elément constitutif 8h 6h 0,4

UE Maintenance du Futur Unité 
d'enseignement

3

Cours introductif Elément constitutif 2h
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Drones Elément constitutif 4h 4h 0,25
Facteurs humains pour la maintenance Elément constitutif 8h 0,25
Intelligence artificielle Elément constitutif 15h 0,25
Robotique collaborative – Assistance aux gestes Elément constitutif 6h 4h 0,25

UE MRO-MCO Unité 
d'enseignement

4

Organisation et réglementation Elément constitutif 8h 6h 0,6
Soutien Logistique Intégré Elément constitutif 6h 14h 0,4

Systèmes aéronautiques - SP1 Unité 
d'enseignement

8

Commande - Diagnostic des pannes - Automatique Elément constitutif 40h 0,5
Systèmes avioniques Elément constitutif 8h 8h 24h 0,5

Systèmes aéronautiques - SP2 Unité 
d'enseignement

10

Projet Systèmes Avioniques Elément constitutif 0,34
Réseaux - Protocoles de Communications - 
Radiocommunication

Elément constitutif 10h 6h 22h 0,33

Systèmes Électroniques Embarqués Elément constitutif 14h 48h 0,33

Semestre 10 - Performance Industrielle et Maintenance Aéronautique

Nature CM CI TD TI TP Coef.

UE Stages Initiation - Application - Fin d'études Unité 
d'enseignement

30

Stage d'application Elément constitutif 120h 0,33
Stage d'initiation Elément constitutif 80h 0,07
Stage de fin d’études Elément constitutif 0,6
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UE Anglais

 École / Prépa
ENSPIMA  ECTS

2 crédits

Présentation
Code interne : API5FE-UAN

Pré-requis obligatoires

Minimum niveau B1 en anglais, niveau B2 souhaité

Informations complémentaires

Langues

Compétences visées

• Mobiliser, transférer ses connaissances scientifiques
• Communiquer et travailler en équipe
• S'intégrer dans un environnement professionnel en France ou à l'international

Liste des enseignements

Nature CM CI TD TI TP Coef.

Anglais Elément constitutif 30h 1
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Anglais

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API5-ANANG

Objectifs

Etre capable d'obtenir un score de 785 minimum au TOEIC.

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 30h

Pré-requis obligatoires

Niveau B1 minimum

Syllabus

Contenu
Préparation au test de langues de type TOEIC, exercices de compréhension orale et compréhension écrite, de grammaire. Échanges 
en groupes autour des pièges à éviter, entraînements et corrections
Méthode pédagogique d'acquisition
Cours hybride : mise à disposition d'exercices en ligne à travailler en autonomie, retour en classe sur les difficultés rencontrées

Trois entraînements TOEIC / TOEICs blancs pendant le semestre

Informations complémentaires

Langues
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Compétences visées

Etre capable d'obtenir un score de 785 minimum au TOEIC.

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 1 sans 
document

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Oral 30 1
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UE Modules facultatifs

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API5FE-UFA

Liste des enseignements

Nature CM CI TD TI TP Coef.

Brevet d’Initiation Aéronautique Elément constitutif 30h

Mathématique pour l’ingénieur Elément constitutif 20h
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Brevet d’Initiation Aéronautique

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API5-FABIA

Description

Objectifs
L'objectif de cet enseignement est de donner une connaissance générale sur les avions, une introduction à la mécanique du vol, les 
règles de navigation et la météo aéronautique.
Compétences acquises
Analyser le fonctionnement d'un système mécanique par le biais de supports numériques et/ou papier et/ou du système réel lui-
même
Lire des schémas de documentation aéronautique et connaître les symboles normalisés associés

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 30h

Pré-requis obligatoires

Aucun

Infos pratiques

Contacts

Franck Cazaurang
 Franck.Cazaurang@bordeaux-inp.fr
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Mathématique pour l’ingénieur

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API5-FAMAI

Description

Objectifs
Remise à niveau des connaissances et outils mathématiques de base pour les sciences de l'ingénieur. Parmi les notions abordées :
Nombres rationnels, nombres reels
Calcul vectoriel
Systèmes linéaires
Nombres complexes
Fonctions : composition, limites, continuité, dérivabilité
Fonctions usuelles : exp, ln, fonctions trigonométriques et leurs réciproques, fonctions puissances
Calcul d'intégrales, intégration par parties, changement de variables
équations différentielles linéaires du 1er ordre
Transformées de Fourrier et Lapalce
Compétences acquises
être capable de traduire un problème simple en langage mathématique
Maîtriser les bases de la logique et organiser un raisonnement mathématique `
Connaître et mettre en application les principaux modèles mathématiques intervenant dans le domaine des sciences pour l'ingénieur.

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 20h

Pré-requis obligatoires

BAC avec spécialité Math

Syllabus
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Contenu - Méthode pédagogique d'acquisition
Cours interactifs pour évaluer-compléter le niveau de connaissance.

Infos pratiques

Contacts

Laurent Fallot
 Laurent.Fallot@bordeaux-inp.fr

16 / 258 Catalogue 2025-2026
Validé en CFVU le 03/07/2026 à 08:32



ENSPIMA

UE Maintenance du futur - Culture aéronautique, 
spatiale et défense

 École / Prépa
ENSPIMA  ECTS

4 crédits

Présentation
Code interne : API5FE-UMF

Description

Compétences attendues
Connaitre et comprendre un large champ de sciences fondamentales lié aux structures et aux systèmes avioniques et spatiaux, et 
capacités d'analyse et de synthèse associées
Avoir une approche globale, systémique Appréhender la complexité Raisonner dans un contexte de contraintes réglementaires
Intégrer les dimensions financières, juridiques et commerciales dans sa pratique de l'ingénierie
Evaluer ses propres compétences et piloter sa trajectoire professionnelle
Piloter et animer une unité de travail, une équipe ou un groupe projet

Informations complémentaires

Maintenance du Futur

Liste des enseignements

Nature CM CI TD TI TP Coef.

Cours introductif Elément constitutif 2h

Fabrication additive Elément constitutif 2h 8h 0,22

Histoire aéronautique et spatiale Elément constitutif 6h 0,12

Systèmes embarqués - Charges utiles Elément constitutif 8h 0,33

Systèmes propulsifs Elément constitutif 6h 8h 0,33

17 / 258 Catalogue 2025-2026
Validé en CFVU le 03/07/2026 à 08:32



ENSPIMA

Infos pratiques

Contacts

Vincent Padois
 Vincent.Padois@bordeaux-inp.fr
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Cours introductif

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API5-MFCOI

Description

Objectifs / Compétences acquises
L'objectif de ce cours est d'offrir une vision structurée de la problématique de la maintenance par le prisme des enjeux 
méthodologiques et technologiques qui la sous-tendent.
A l'issue de ce cours introductif, les étudiants possèdent une vision globale des enjeux méthodologiques et technologiques de la 
maintenance du futur et de leurs interconnections.

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 2h

Pré-requis obligatoires

Aucun

Syllabus

Contenu
Mise en évidence des besoins technologiques associés à la maintenance dans le soutien logistique intégré et le contrôle 
non destructif : Documentation 3D, RA, RV, Robotique, Assistance aux gestes, Fabrication additive, Drones. Présentation des 
interconnections applicatives et technologiques entre ces différents domaines.
Méthode pédagogique d'acquisition
Cours participatif

Informations complémentaires
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Maintenance du Futur

Infos pratiques

Contacts

Vincent Padois
 Vincent.Padois@bordeaux-inp.fr
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Fabrication additive

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API5-MFFAA

Description

Objectifs / Compétences acquises
Choisir un procédé de fabrication d'une pièce en fonction des caractéristiques mécaniques souhaitées et des contraintes technico-
économiques
Maîtriser toute la chaîne numérique de la CAO jusqu' à la réalisation sur une machine FDM (Fuse Déposition Modeling : procédé à 
la base de toutes les imprimantes 3D classiques)

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 2h

TP Travaux Pratiques 8h

Pré-requis obligatoires

Aucun

Syllabus

Contenu
Un cours de 2h présentant les divers procédés de fabrication additive du secteur aéronautique. Pour chaque procédé, les étudiants 
devront connaître les matériaux utilisables, les performances de qualité, de productivité, et de coût liés à la technologie employée
Deux séances de travaux pratiques consacrées à la conception et la réalisation d'une pièce issue d'une méthode d'optimisation 
technologique présentant des formes prédestinées à la fabrication additive
Méthode pédagogique d'acquisition
Classe inversée
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Support de cours accessible sur moodle, séance en présentiel consacrée à des études de cas

Informations complémentaires

Maintenance du futur

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

90 1 1

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 60 1 1

Infos pratiques

Contacts

Pierre Francois
 Pierre.Francois@bordeaux-inp.fr
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Histoire aéronautique et spatiale

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API5-MFHAS

Description

Objectifs
Présentation des étapes importantes de l'histoire aéronautique et spatiale et les enjeux culturels, sociaux et économiques
Compétences acquises
Savoir identifier les acteurs, les machines et les innovations scientifiques et technologies de l'histoire aéronautique et spatiale
Savoir relier les activités industrielles du domaine aéronautique à leurs dimensions culturelles et économiques.

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 6h

Pré-requis obligatoires

Aucun

Syllabus

Contenu
Mythe d'Icare
Cerf-volant
Utopie et projets (Léonard de Vinci)
Imitation de la nature et ses limites
Essor des ballons
Controverse entre plus légers et plus lourds que l'air
Approche scientifique du vol plané
Premiers vols motorisés des plus lourds que l'air - Innovation et exploits
Première guerre mondiale : les techniques et les hommes
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Seconde guerre mondiale : le rôle décisif de l'avion et les innovations
Développement des lanceurs, la conquête spatiale
Automatismes (interface homme/machine, drone)
Grandes étapes du développement de l'aviation commerciale
Place de l'industrie aéronautique et spatiale dans l'économie, la diversité des métiers
Grandes avancées scientifiques et innovations
Le spatial et extension de ses applications civiles (GPS, télécommunications)
Méthode pédagogique d'acquisition
Mise en ligne de tous les supports de cours sur la plateforme numérique Moodle.

Informations complémentaires

Culture aéronautique, spatiale, défense

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 1 sans 
document

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 1 sans 
document

Infos pratiques
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Contacts

Loic Lavigne
 Loic.Lavigne@bordeaux-inp.fr

25 / 258 Catalogue 2025-2026
Validé en CFVU le 03/07/2026 à 08:32



ENSPIMA

Systèmes embarqués - Charges utiles

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API5-MFSEC

Description

Objectifs
Présentation des principaux éléments dimensionnants, techniques, fonctionnels concernant les systèmes embarqués dans les 
aéronefs civils et militaires, ainsi que les charges utiles.
Compétences acquises
Savoir identifier les paramètres influant des systèmes embarqués et charges utiles.
Avoir une approche globale systémique Raisonner dans un contexte de contraintes réglementaires internationales
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes aéronautiques
Choisir et mettre en œuvre les méthodes d'analyse et de caractérisation pertinentes pour les emports et armements

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 8h

Pré-requis obligatoires

Aucun

Syllabus

Contenu
Préliminaire au module MCO Avions militaires (AP5MOAMI) et MCO Missile (AP6MOMIS)
Conférences et présentations (radar, brouilleur, détecteur, boîte noire, calculateurs de vol, énergie et réseau de bord, calculateurs de 
mission, suite avionique, boîtiers de commande, éléments hyperfréquence et analogiques, emports)
Visites et observation. Conférence/Interview de spécialistes
TD, analyse de chaînes de performance
Méthode pédagogique d'acquisition
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Teachback (reformulation croisée)
Analyse formative, réflexions en groupe

Informations complémentaires

Culture aéronautique, spatiale, défense

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu 
Intégral

Contrôle 
Continu

1

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 60 1

Infos pratiques

Contacts

Michael Marion
 Michael.Marion@bordeaux-inp.fr
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Systèmes propulsifs

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API5-MFSYP

Description

Objectifs
Présentation du fonctionnement des machines à base de turbine à gaz (Turbojet, turbofan, turboprop, turboshaft)
Compétences acquises
Comprendre le fonctionnement des moteurs aéronautiques à base de turbine à gaz
Savoir identifier les paramètres influents sur les performances
Savoir identifier les méthodes de maintenance des machines
Avoir une approche globale systémique Raisonner dans un contexte de contraintes réglementaires internationales
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes aéronautiques

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 6h

TP Travaux Pratiques 8h

Pré-requis obligatoires

Bases de thermodynamique:
Loi des gaz parfaits, équations d'état, entropie, enthalpie
transformations isentropiques, écoulements compressibles et incompressibles, théorème de Hugoniot

Syllabus

Contenu
Fonctionnement des machines à base de turbine à gaz (Turbojet, turbofan, turboprop, turboshaft)
Constitution des moteurs et principe de fonctionnement
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Reconnaissance des organes sur des coupes
Etudes des solutions technologiques pour les guidages, l'amortissement des vibrations, la lubrification, les étanchéités, le 
refroidissement, le contrôle actif des jeux.
Performances et maintenance des machines
Connaissance des phénomènes de pompage
Régulation des réacteurs et dispositifs anti-pompage
Réglages et maintien en condition opérationnelle
TP1 : Montage / démontage d'un turboréacteur
TP2 : Calcul de performance d'un turbofan
Méthode pédagogique d'acquisition
Cours en ligne sur Moodle. Les séances en présentiel sont consacrées à des réponses aux questions des étudiants, et à l'application 
des concepts à des études de cas.
Les TP sont suivis de la rédaction d'un rapport d'expérimentation et/ou un exposé oral.

Informations complémentaires

Culture aéronautique, spatiale, défense

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Terminal

Ecrit 90 0.5

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.5

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 0.5 sans 
document 
sans 
calculatrice
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Infos pratiques

Contacts

Pierre Francois
 Pierre.Francois@bordeaux-inp.fr
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UE MRO-MCO

 École / Prépa
ENSPIMA  ECTS

6 crédits

Présentation
Code interne : API5FE-UMO

Description

Compétences attendues
Concevoir et améliorer des programmes d'entretien d'aéronefs et/ou d'équipements associés
Choisir et mettre en œuvre des méthodes d'analyse et de caractérisation pertinentes
Mobiliser, transférer ses connaissances scientifiques

Informations complémentaires

Maintenance, Réparation, Révision

Liste des enseignements

Nature CM CI TD TI TP Coef.

Concepts de MCO Elément constitutif 32h 0,5

Organisation et réglementation Elément constitutif 30h 8h 0,5
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Concepts de MCO

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API5-MOCOM

Description

Objectifs
Introduction au MCO, compréhension de la finalité et de la différence des besoins MRO-MCO , civil et militaire
Comprendre les points de vues fournisseurs et clients
Percevoir les grands enjeux et les perspectives de la maintenance
Identifier les différents domaines industriels et technique et non techniques impliqués
Introduction à la conception orientée maintenance
Vision d'ensemble des domaines et processus concernés dans les concepts de MCO
Sensibilisation à l'analyse du cycle de vie des aéronefs
Introduction à la fiabilité/maintenabilité
Sensibilisation à la pyrotechnie
Présentation des spécificités des différents acteurs
Introduction à la navigabilité aérienne et la qualité en aéronautique
Compétences acquises
Concevoir, planifier, mettre en œuvre et améliorer les programmes d'entretien d'aéronefs militaire et des équipements associés, y 
compris en intervenant dans les phases d'ingénierie (maintenances préventive et prédictive), y compris en opérations extérieures
Exploiter et appliquer la réglementation European Military Airworthiness Requirements (EMARs) afin de garantir la sécurité 
aéronautique lors des missions
Identifier les domaines et mettre en œuvre les processus concernés dans les concepts de Maintien en Condition Opérationnelle
Choisir et mettre en œuvre les méthodes d'analyse et de caractérisation pertinentes pour les emports et armements
Piloter et animer des équipes techniques pluridisciplinaires (production (spécialités : mécanique, avionique, structure, emports et 
armements) supply chain, gestion de flotte, qualité, support technique)
Intégrer les dimensions financières, juridiques et contractuelles dans sa pratique de l'ingénierie

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 32h
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Pré-requis obligatoires

Aucun

Syllabus

Contenu
0 : Introduction au besoin, concepts généraux civil et militaire , comparaison
1.1 : Introduction au contexte des flottes militaires (dont moteur et propulsion)
1.2 : Introduction au contexte industriel MCO et aux contrats
2.1 : Aéronef et maintenance ( NTI1/NTI2/NTI3, URL/URA, NSO/NSI..)
2.2 : Perspectives industrielles de la maintenance , organisation, domaines techniques et non techniques (Emballage, expédition, 
transport, achats (cas de l'ITAR), sous-traitance, formation, documentation..)
2.3 : Conception pour produire maintenir, réparer, éléments méthodologiques
Qu'est-ce qu'un système complexe, méthodologie de développement (cycle de MCO), ingénierie du besoin, ingénierie des exigences, 
processus concourant au MCO aéronautique.
Définition des paramètres critiques. Gestion des faits techniques. Navigabilité
Méthode pédagogique d'acquisition
Cours magistraux, avec des cas d'exemple (portés par des experts opérationnel encore en poste) et si possible des mises en situation 
(TD).

Informations complémentaires

Maintien en condition opérationnelle

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu

QCM 1
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Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Oral 60 1

Infos pratiques

Contacts

Michael Marion
 Michael.Marion@bordeaux-inp.fr
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Organisation et réglementation

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API5-MOREG

Description

Objectifs
Connai#tre la composition des systèmes d'air et comprendre les principes de fonctionnement (Prélèvement, Air Conditionné (cycle 
air et vapeur), Anti Givrage, Pressurisation, Détection de Surchauffe), ainsi que l'impact sur la sécurité des vols
Connaitre les moyens de test et de dépannage pour équipements avioniques
Connaitre l'ensemble des documentations de maintenance aéronautique
E#tre capable de définir la maintenance préventive et programmée d'un système
Savoir analyser un système en utilisant la méthode MSG3 qui est destinéE à fournir une assistance aux autorités réglementaires 
pour développer un programme initial de ta#ches de maintenance programmée et de leurs intervalles pour de nouveaux aéronefs 
et leurs moyens de propulsion
Compétences acquises
Concevoir, planifier, mettre en œuvre et améliorer les programmes d'entretien d'aéronefs civils et des équipements associés, y 
compris en intervenant dans les phases d'ingénierie (maintenances préventive et prédictive), dans un contexte réglementaire 
international
Exploiter et appliquer la réglementation internationale aéronautique notamment l'European Union Aviation Safety Agency (EASA) et 
la Federal Aviation Administration (FAA), afin de garantir la sécurité des passagers et des territoires survolés
Exploiter la documentation aéronautique internationale
Piloter et animer des équipes techniques pluridisciplinaire (production (spécialités : mécanique, avionique, structures et cabine), 
supply chain, gestion de navigabilité, qualité, support technique)

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 30h

TD Travaux Dirigés 8h

Pré-requis obligatoires
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Aucun

Syllabus

Contenu
Comprendre les systèmes d'air sur l'avion
L'interaction et l'intégration des systèmes d'air (Avions, Hélicoptères)
Aspect règlementaires et enjeux de sécurité
Appréhenderlefonctionnementd'unsystèmeetéquipementscomposantunsystème d'air (ATA 21, 30, 36)
Découverte du Dimensionnement, Contro#le et pilotage, Intégration mécaniqueo Découverte des différentes familles de moyens 
de test
Fonctionnalités de dépannage / identification / couverture de test
Principe de recette de maintenance pour EASA Form1
Attendus de la Part 145
Découverte et explication du fonctionnement de la documentation de maintenance.Explication de la méthode MSG3. Réalisation 
d'une analyse en séance pour maintenirles niveaux inhérents de sécurité et la fiabilité d'un aéronef
Méthode pédagogique d'acquisition
Présentations PPT
Etudes de cas
Vidéosdidactiques
Supports en ligne
Visite découverte avion in situo Expositif, Interrogatif
Travail en groupe

Informations complémentaires

Maintenance, Réparation, Révision

Modalités de contrôle des connaissances
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Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 0.33 sans 
document

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 0.33 sans 
document

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 0.34 sans 
document

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 0.33 sans 
document

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 0.33 sans 
document

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 0.34 sans 
document

Infos pratiques

Contacts

Olivier Devos
 Olivier.Devos@bordeaux-inp.fr
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UE Numérique pour la maintenance

 École / Prépa
ENSPIMA  ECTS

8 crédits

Présentation
Code interne : API5FE-UNU

Description

Compétences attendues
Connaitre et comprendre un large champ de sciences fondamentales lié aux structures et aux systèmes avioniques et spatiaux, et 
capacités d'analyse et de synthèse associées

Informations complémentaires

Numérique pour la maintenance

Liste des enseignements

Nature CM CI TD TI TP Coef.

Cours de base informatique Elément constitutif 36h 0,3

Modélisation et commande des systèmes dynamiques Elément constitutif 22h 12h 0,3

Statistique pour l’ingénieur Elément constitutif 16h 0,15

Traitement du signal Elément constitutif 10h 14h 4h 0,25

Infos pratiques

38 / 258 Catalogue 2025-2026
Validé en CFVU le 03/07/2026 à 08:32



ENSPIMA

Contacts

Mohamed Mosbah
 Mohamed.Mosbah@bordeaux-inp.fr

Audrey Giremus
 Audrey.Giremus@bordeaux-inp.fr
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Cours de base informatique

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API5-NUCBI

Description

Objectifs
L'objectif principal de cet enseignement introductif est de fournir les compétences que requiert une intégration logicielle réussie. 
Elles concernent d'abord la spécification des programmes à réaliser et leurs propriétés d'exécution. Elles concernent ensuite les 
méthodes algorithmiques pour écrire ces programmes. Des notions de certification seront introduites.
Compétences acquises
Etre capable de modéliser, spécifier et comprendre une tâche à réaliser dans un environnement donné
Etre capable de de résoudre des tâche par des process éventuellement collaboratifs
Avoir une approche globale systémique
Communiquer et travailler en équipe

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 36h

Pré-requis obligatoires

Aucun

Syllabus

Contenu
Le langage retenu est Matlab. Ce langage bénéficie d'une large communauté scientifique et pédagogique support. Il permet en outre 
de certifier certains exécutables. Certains projets pourront être réalisés en Python.
Les contenus des 9 séances :
Matlab premiers pas
Différentes représentations machines des séquences, pour quoi faire ?
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Les spécifications ou comment écrire un programme en 4 lignes
écriture récursive
Divide and conquer : une résolution algorithmique puissante
Structures de données arborescentes
Réalisation d'un micro-projet en environnement industriel
Réalisation d'un micro-projet en environnement industriel (suite)
Méthode pédagogique d'acquisition
La spécification d'un programme décrit, notamment, les liens logiques entre les données en entrée et celles en sortie. Afin de 
familiariser et rendre naturelle les élèves-ingénieurs à cette approche très cartésienne spécification puis programmation, c'est à dire 
que résout le programme puis comment il le résout, nous systématiserons cette intégration logicielle en distribuant la production 
des programmes en autant de groupes d'élèves-ingénieurs. Cette distribution du travail, familière à la production logicielle actuelle, 
oblige les élèves-ingénieurs à discuter puis à contracter, au moyen de spécifications, leurs réalisations logicielles.
Le découpage sera de 7 séances de 4h chacune (50% cours intégré et 50% TD machine). Les deux dernières séances (de 4h 
chacune également) consisteront à réaliser un projet collectif assemblant les productions logicielles de plusieurs équipes de 4 
élèves-ingénieurs chacune, impliquant donc la totalité du groupe.

Informations complémentaires

Numérique pour la maintenance

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 0.7 sans 
document

Projet Rapport 0.3

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 0.7 sans 
document
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Infos pratiques

Contacts

Samia Boukir
 Samia.Boukir@bordeaux-inp.fr
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Modélisation et commande des systèmes dynamiques

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API5-NUMCS

Description

Objectifs
L'objectif de ce cours est de donner aux étudiants les outils pour modéliser et réaliser la commande de systèmes dynamiques.
Compétences acquises
Comprendre la notion de systèmes dynamique savoir modéliser via équations différentielles et fonctions de transferts savoir 
analyser la stabilité entrée/sortie d'un modèle
être capable de calculer et de tracer les réponses fréquentielles et temporelles d'un système fondamental du premier et second ordre
être capable d'interpréter et de traduire dans le domaine fréquentiel un cahier des charges pour calculer une loi de commande
Appliquer une méthode de synthèse d'un régulateur de type Proportionnel Intégral Dérivé (PID)
Savoir concevoir un simulateur de systèmes dynamiques
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes avioniques et spatiaux, et avoir la capacité 
d'analyse et de synthèse qui leur est associée
Avoir une approche globale systémique
Communiquer et travailler en équipe

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 22h

TP Travaux Pratiques 12h

Pré-requis obligatoires

Algèbre linéaire et complexe, équations différentielles, transformées de Fourrier et de Laplace - Module optionnel : Mathématique 
pour l'ingénieur

Syllabus
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Contenu
Afin de concevoir une loi de commande la première étape est d'écrire un modèle mathématique du système à piloter. La première 
partie de ce cours est ainsi consacrée à la définition et à la mise en œuvre des outils mathématiques de modélisation et d'analyse 
des systèmes dynamiques (équation différentielle, fonction de transfert, analyse de stabilité, réponse temporelle et fréquentielle de 
systèmes du premier et second ordre). La seconde partie du cours est dédié aux méthodes de conception de lois de commandes 
de type PID sur la base des modèles précédemment étudiés.
Ces notions seront mises en œuvre dans le cas de travaux pratiques sur la commande d'un quadricoptère : modélisation, réalisation 
d'un simulateur sous Matlab/Simulink, conception d'une loi de commande et validation en simulation et sur le système réel.
Méthode pédagogique d'acquisition
Cet enseignement sera dispensé sous la forme de cours intégrés en utilisant Matlab-Simulink précédés de travaux préparatoires 
en ligne. Les notions étudiées seront mises en œuvre sur un procédé réel dans le cadre de travaux pratiques.

Informations complémentaires

Numérique pour la maintenance

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 0.5 sans 
document

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.3

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.2

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 0.7 sans 
document
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Statistique pour l’ingénieur

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API5-NUSPI

Description

Objectifs
Remise à niveau sur :
Statistique descriptive
Probabilités
Statistique inferentielle
Compétences acquises
Maîtriser les bases statistique et de probabilité pour les sciences de l'ingénieur.

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 16h

Pré-requis obligatoires

les prérequis de ce module concernent l'intégration d'une fonction d'une variable réelle et des notions sur les séries et sur 
l'optimisation.

Syllabus

Partie 1 : Calcul des probabilités
Chapitre 1 : Rappels sur les bases axiomatiques des probabilités
Chapitre 2 : Variables aléatoires discrète et variables aléatoires continues
Chapitre 3 : Couple de variables aléatoires
Chapitre 4 : Quelques lois de probabilité usuelles (discrètes et continues)
Chapitre 5 : Deux théorèmes « asymptotiques » (loi des grands nombres, théorème central limite)
Partie 2 : Statistique descriptive
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Chapitre 1 : Introduction générale à la Statistique
Chapitre 2 : Présentation des séries statistiques
Chapitre 3 : Quelques représentations graphiques
Chapitre 4 : Quelques résumés numériques des séries statistiques unidimensionnelles
Chapitre 5 : Etude de séries statistiques bidimensionnelles
Partie 3 : Introduction à la statistique inférentielle
Chapitre 1 : Notion de modèle statistique et d'estimateur
Chapitre 2 : Estimation par intervalle de confiance
Chapitre 3 : Quelques tests d'hypothèses
Manipulation du logiciel R pour illustrer les notions de statistique descriptive et de statistique inférentielle

Informations complémentaires

Numérique pour la maintenance

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu 
Intégral

Contrôle 
Continu

1

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 60 1 sans 
document

Infos pratiques
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Contacts

Jérôme Saracco
 Jerome.Saracco@bordeaux-inp.fr
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Traitement du signal

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API5-NUTDS

Description

Objectifs
Définition et finalité du traitement du signal
Compétences acquises
Etre capable de reconnaître les différents types de signaux et leurs propriétés
Savoir choisir les outils pour étudier les systèmes linéaires invariants
Savoir calculer les transformées de Fourier et de Laplace des différentes classes de signaux et les interpréter
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes avioniques et spatiaux, et avoir la capacité 
d'analyse et de synthèse qui leur est associée
Avoir une approche globale systémique
Communiquer et travailler en équipe

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 10h

TD Travaux Dirigés 14h

TP Travaux Pratiques 4h

Pré-requis obligatoires

Bases mathématiques pour l'ingénieur (nombres complexes, séries, intégration)

Syllabus

Contenu
Classification des signaux (temps continu, temps discret, périodique, etc.)
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Analyse fréquentielle (décomposition en série de Fourier, transformée de Fourier à temps continu et discret, théorème de Shannon)
Systèmes linéaires invariants (produit de convolution, réponse impulsionnelle et fonction de transfert)
Propriétés énergétiques (énergie et puissance, fonctions de corrélation, densités spectrales de puissance/énergie)
Méthode pédagogique d'acquisition
Cours, TD et séances de TP sous Matlab

Informations complémentaires

Numérique pour la maintenance

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 0.6 sans 
document

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.3

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.1

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 0.7 sans 
document

Infos pratiques
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Contacts

Audrey Giremus
 Audrey.Giremus@bordeaux-inp.fr
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UE Structures aéronautiques

 École / Prépa
ENSPIMA  ECTS

4 crédits

Présentation
Code interne : API5FE-USA

Liste des enseignements

Nature CM CI TD TI TP Coef.

Contrôle non destructif Elément constitutif 6h 8h 18h 0,5

Conception Elément constitutif 14h 8h 0,5
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Contrôle non destructif

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API5-SACND

Description

Objectifs
Ce module a pour objectif d'enseigner aux étudiants les principes fondamentaux des techniques de Contro#le Non Destructif 
utilisées dans le domaine de l'aéronautique. A l'issue de cet enseignement, les étudiants seront à me#me de choisir et de mettre 
en place une méthodologie de CND adaptée à la situation du contro#le, en fonction du type de pièces/éprouvettes, du matériau et 
des diverses contraintes imposées pour le contro#le.
Compétences acquises
Etre capable de comprendre les principes scientifiques et méthodologiques des différentes techniques de Contrôle Non Destructifs 
utilisées dans l'aéronautique
Etre capable d'appliquer leurs connaissances dans les différentes techniques lors de travaux pratiques encadrés
S'approprier les connaissances afin d'être capable de choisir et de mettre en place la méthode de contrôle la plus appropriée pour 
différents cas
S'approprier les connaissances afin d'être capable de choisir et de mettre en place la méthode de contrôle la plus appropriée pour 
différents cas

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 6h

TD Travaux Dirigés 8h

PRJ Projet 4h

TP Travaux Pratiques 18h

Pré-requis obligatoires

Bases de physique et de mécanique
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Syllabus

Contenu
Le cours (6h) comprend :
Une description des objectifs du Contrôle Non Destructifs, de son contexte règlementaire et de ses domaines d'application
Une présentation des principes, des avantages et des inconvénients des principales techniques de CND du domaine de 
l'aéronautique : inspection visuelle, ressuage, courants de Foucault, magnétoscopie, ultrasons, thermographie infrarouge et 
radiographie
Une ouverture à des applications : matériaux composites
Des Travaux Dirigés (8h) d'application directe permettront d'acquérir les savoir-faire nécessaire à la mise en place pratique des 
méthodes sur les méthodes suivantes : courant de Foucault, magnétoscopie, thermographie infrarouge et ultrasons.
Des Travaux Pratiques (18h) permettront d'appliquer concrètement leurs connaissances (ressuage, magnétoscopie, ultrasons, 
courant de Foucault et thermographie infrarouge).
Enfin une étude de cas concrète (6h de présentiel) sera réalisée par groupe sous forme de mini-projet comprenant une phase 
encadrée de lancement du mini-projet, du travail en autonomie et du temps en salle de travaux pratiques pour la mise en place de 
la méthodologie choisie. Enfin une phase de restitution permettra d'évaluer le travail du projet.
Méthode pédagogique d'acquisition
Enseignement associé à des ressources en ligne sous Moodle
étude de cas en fin de module pour mettre en application les notions acquises
Forte connexion entre les TD et les TP

Informations complémentaires

Maintenance, Réparation, Révision

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 0.4 sans 
document

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.25

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.1

Projet Rapport 0.25
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Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 0.5 sans 
document
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Conception

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API5-SACON

Description

Objectifs
L'objectif de cette unité d'enseignement est d'acquérir des notions fondamentales de la mécanique dont les applications se 
retrouvent aussi bien en conception mécanique.
Les thèmes abordés seront ceux de la mécanique du solide.
Compétences acquises
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes mécaniques aéronautiques et spatiaux, et 
avoir la capacité d'analyse et de synthèse qui leur est associée
Concevoir et dimensionner des systèmes mécaniques
Concevoir, dimensionner, mettre en œuvre et tester une réparation/modification métallique ou composite
Avoir une approche globale systémique des systèmes mécaniques Raisonner dans un contexte de contraintes réglementaires 
internationales
Communiquer et travailler en équipe Piloter et animer une unité de travail ou un groupe projet

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 14h

TP Travaux Pratiques 8h

Pré-requis obligatoires

Mathématiques : AP5SIMAI
Mécanique du point

Syllabus
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Contenu
Conception :
Les notions abordées lors de ce cours sont :
La lecture de plan et la compréhension de mécanisme simple
Les liaisons mécaniques
La schématisation de ces mécanismes.
Statique :
Les notions abordées lors de ce cours sont :
Isolement d'un système
Bilan des actions mécaniques appliquées à ce système
Equilibre mécanique de ce système, application du principe fondamental de la statique.
Cinématique et dynamique :
Les notions abordées lors de ce cours sont :
Notion de repère absolu, de repère relatif, des mouvements
Cinématique du solide
Vecteur vitesse
Torseur cinématique
Torseur dynamique
Principe fondamental de la dynamique.
Méthode pédagogique d'acquisition
Enseignement associé à des ressources en ligne sous Moodle. Le cours, le TD et les TP sont associés à des préparations ou à des 
travaux complémentaires sur Moodle et des évaluations en ligne sont à réaliser suite à l'enseignement en présentiel
Enseignement en classe inversée à partir de thématiques liées à un procédé d'industrialisation et/ou leur impact sur la géométrie 
du produit

Informations complémentaires

Structures aéronautiques

Modalités de contrôle des connaissances
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Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.1

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

120 0.3 sans 
document

Contrôle 
Terminal

Ecrit 60 0.3

Contrôle 
Terminal

Ecrit 60 0.3

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 90 0.3

Epreuve 
terminale

Ecrit 0.3

Epreuve 
terminale

Ecrit 0.3
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UE Sciences pour l'ingénieur - Sciences humaines et 
sociales

 École / Prépa
ENSPIMA  ECTS

6 crédits

Présentation
Code interne : API5FE-USI

Description

Compétences attendues
Développer et promouvoir des pratiques éthiques, durables et socialement responsables
Mobiliser, transférer ses connaissances scientifiques
Avoir une approche globale, systémique Appréhender la complexité Raisonner dans un contexte de contraintes réglementaires
Intégrer les dimensions financières, juridiques et commerciales dans sa pratique de l'ingénierie
Evaluer ses propres compétences et piloter sa trajectoire professionnelle
Piloter et animer une unité de travail, une équipe ou un groupe projet
Anticiper, décider en situation d'incertitude Etre orienté résultats et délais

Informations complémentaires

Sciences Pour Ingénieur - Sciences Humaines et Sociales

Liste des enseignements

Nature CM CI TD TI TP Coef.

DDRS Elément constitutif 15h 0,3

Gestion De Projets Elément constitutif 4h 0,5

Orientation et Développement de Carrière Elément constitutif 8h 0,2

Infos pratiques
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Contacts

Michael Marion
 Michael.Marion@bordeaux-inp.fr

Jean-Michel Vinassa
 Jean-Michel.Vinassa@bordeaux-inp.fr
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DDRS

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API5-SIDRS

Description

Objectifs

Notion de DDRS en aéronautique
Fresque du numérique

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 15h

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

60 0.8

Contrôle 
Continu

QCM 0.2
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Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 60 0.8
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Gestion De Projets

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API5-SIGDP

Description

Objectifs
Préparation à la gestion de projet
Notion de Client externe et livrables
Compétences acquises
Etre capable de formuler et analyser un projet (besoin, attente, utilisateur)
Communiquer et travailler en équipe Piloter et animer une unité de travail ou un groupe projet
Anticiper, décider en situation d'incertitude Etre orienté résultats (coûts, délais, qualité) et satisfaction clients

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 4h

PRJ Projet 12h

Pré-requis obligatoires

Aucun

Syllabus

Contenu
Lancement des projets par groupe
Le projet opérationnel transverse (POT) est un projet concret amené par un client externe (chercheur ou industriel) en rapport 
avec une ou plusieurs disciplines du cursus, différent pour chaque groupe d'élève (4 max) coaché par les étudiants de 3A, par des 
enseignants et des intervenants
Atelier autour de la fresque du climat
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Découverte des outils de DDRS en aéronautique
Méthode pédagogique d'acquisition
Pédagogie par projet
Basiques et état de l'art uniquement
Travail en coaching avec rendez-vous réguliers avec les encadrants compte tenu de l'absence de présentation d'outils spécifiques 
aux projets pour ce module
Mise en application avec un serious game (partie avant projet uniquement)
NOTA : la partie projet proprement dite du serious game sera déroulée lors du module AP6MFGDP

Informations complémentaires

Sciences Pour Ingénieur - Sciences Humaines et Sociales

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Projet Contrôle 
Continu

1

Infos pratiques

Contacts

David Reungoat
 David.Reungoat@bordeaux-inp.fr
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Orientation et Développement de Carrière

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API5-SIODC

Description

Objectifs
Comprendre ce qu'est un ingénieur
Compétences acquises
Etre capable de construire sa stratégie de stage puis d'embauche
Evaluer ses propres compétences et piloter sa trajectoire professionnelle

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 8h

Pré-requis obligatoires

Aucun

Syllabus

Contenu
Chiffres et statistiques sur le métier et les entreprises
Comprendre les entreprises pour comprendre les besoins
Notions de contrat et de CV
Méthode pédagogique d'acquisition
Partage d'informations inter-actif
Cas et exemples réels
Cas et exemples réels (Témoins I2et I3)
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Informations complémentaires

Sciences pour l'ingénieur - Sciences humaines et sociales

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Projet Rapport 1

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Oral 1
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UE Anglais

 École / Prépa
ENSPIMA  ECTS

2 crédits

Présentation
Code interne : API6FE-UAN

Description

Compétences attendues
Mobiliser, transférer ses connaissances scientifiques
Communiquer et travailler en équipe S'intégrer dans un environnement professionnel en France ou à l'international

Informations complémentaires

Langues

Liste des enseignements

Nature CM CI TD TI TP Coef.

Anglais Elément constitutif 30h 1
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Anglais

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API6-ANANG

Description

Objectifs
Acquérir le vocabulaire de spécialité des objets aéronautiques
Etudier à l'étranger : enjeux culturels
Compétences acquises
Comprendre des documents scientifiques et documents relatifs à la maintenance aéronautique
Synthétiser des informations scientifiques en langue anglaise
Se renseigner, comprendre et rendre compte de publications issues de la Recherche Scientifique
S'informer et rendre compte des informations collectées relatives au Développement Durable dans le domaine aéronautique
Présenter des données scientifiques et expliquer un processus (maintenance aéronautique) à l'oral de manière formelle et adapté 
au contexte (présentation orale de type « colloque »)

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 30h

Pré-requis obligatoires

Niveau B1 minimum, niveau B2 souhaité

Syllabus

Contenu
- 1ère partie : préparation : comment faire une présentation orale de type « colloque » en anglais - structure, phrases types, 
prononciation, pièges à éviter
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- 2ème partie : mise en œuvre : les étudiants travaillent individuellement sur des documents authentiques liés à leur spécialité pour 
comprendre et synthétiser des informations, puis cours ‘colloques' : présentations, échange d'informations, questions/réponses, 
discussion autour des sujets d'actualité scientifique dans le domaine de la maintenance aéronautique.
-3ème partie : préparation pour la mobilité internationale
Méthode pédagogique d'acquisition
1ère partie : formation en présentiel classique
2ème partie : classe inversée - les étudiants préparent le contenu des cours (prestations préparées avant les cours) et participent 
à l'oral pendant chaque cours (prestations spontanées)

Informations complémentaires

Langues

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Terminal

Oral 0.8

Contrôle 
Continu

Oral 0.2

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Oral 1

Infos pratiques

68 / 258 Catalogue 2025-2026
Validé en CFVU le 03/07/2026 à 08:32



ENSPIMA

Contacts

Christelle Rouby
 Christelle.Rouby@bordeaux-inp.fr

69 / 258 Catalogue 2025-2026
Validé en CFVU le 03/07/2026 à 08:32



ENSPIMA

UE Maintenance du futur / Sciences pour l'ingénieur - 
Sciences humaines et sociales

 École / Prépa
ENSPIMA  ECTS

4 crédits

Présentation
Code interne : API6FE-UMF

Description

Compétences attendues
Concevoir et améliorer des programmes d'entretien d'aéronefs et/ou d'équipements associés
Mettre en place une démarche d'amélioration continue pour optimiser la performance industrielle
Développer et promouvoir des pratiques éthiques, durables et socialement responsables
Mobiliser, transférer ses connaissances scientifiques
Avoir une approche globale, systémique Appréhender la complexité Raisonner dans un contexte de contraintes réglementaires
Evaluer ses propres compétences et piloter sa trajectoire professionnelle
Piloter et animer une unité de travail, une équipe ou un groupe projet
Communiquer et travailler en équipe S'intégrer dans un environnement professionnel en France ou à l'international
Anticiper, décider en situation d'incertitude Etre orienté résultats et délais

Informations complémentaires

Maintenance du Futur

Liste des enseignements

Nature CM CI TD TI TP Coef.

Documentation 3D – Réalité virtuelle / augmentée Elément constitutif 2h 5h 0,3

Démarche QUalité Elément constitutif 16h 4h 0,35

Drones Elément constitutif 8h 0,35
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Infos pratiques

Contacts

Vincent Padois
 Vincent.Padois@bordeaux-inp.fr
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Documentation 3D – Réalité virtuelle / augmentée

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API6-MFD3D

Description

Objectifs
Cet enseignement a pour but d'introduire des notions sur l'utilisation de la maquette numérique pour illustrer la documentation 
technique, ainsi la rendre plus accessible à l'ensemble des collaborateurs ou partenaires.
Avec le logiciel CATIA Composer, les données de conception 3D existantes peuvent être adaptées pour créer et mettre à jour des 
livrables de haute qualité, notamment de la documentation, des illustrations techniques et des animations. Ces livrables sont aussi 
exploitables pour des expériences 3D interactives en réalité augmentée.
Compétences acquises
Etre capable d'échanger sur ces thématiques
Etre capable de réaliser une documentation 3D à l'aide du logiciel CATIA Composer
Etre capable de définir les avantages et inconvénients de ces outils.

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 2h

PRJ Projet 5h

TP Travaux Pratiques 5h

Pré-requis obligatoires

Modélisation CAO : AP6SACON

Syllabus

Contenu
C1 - Découverte de ces nouveaux outils, présentation des différentes utilisations, présentation du travail demandé.
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TP1 - Découverte et prise en main du logiciel CATIA Composer
Ouvrir et naviguer dans un modèle avec 3DVIA Composer
Capturer des vues d'un modèle
Ajouter des annotations, modifier son rendu
Créer des illustrations techniques et des images
TP2 - Découverte et prise en main du logiciel CATIA Composer
Créer des animations
Publier et partager du contenu 3DVIA Composer
Projet - Mini-Projet : Réalisation d'une documentation décrivant le fonctionnement d'un mécanisme en utilisant le logiciel CATIA 
Composer
Méthode pédagogique d'acquisition
Enseignement associé à des ressources en ligne sous Moodle, notamment des vidéos. Le cours, les TP et le projet sont associés 
à des préparations sur Moodle
Le projet est évalué à partir du rendu du projet (modèle CATIA Composer et rapport)

Informations complémentaires

Maintenance du futur

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Projet Rapport 1

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Oral 1
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Démarche QUalité

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API6-MFDQU

Description

Objectifs
Présentation :
Du formalisme et du suivi des processus
De l'analyse causale et résolution de problèmes
Des techniques de mesure (en particulier Audit).
Compétences acquises
Etre capable de comprendre la démarche qualité
Etre capable d'appliquer la démarche qualité dans les milieux aéronautiques et spatiaux avec ses méthodes propres

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 16h

TD Travaux Dirigés 4h

Pré-requis obligatoires

Les cours et TD s'appuient notamment sur les travaux réalisés dans le cadre du projet POT (AP5SIGDP)

Syllabus

Contenu
Partie 1) Introduction à la Qualité - Mathieu Berthet
A mettre en premier 1 CM (1h20)
L'évolution de la Qualité
Les différents métiers
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Partie 2) Les systèmes et modèles de management de la qualité - Mathieu Berthet
A mettre en deuxième 3 CM (4h)
Les organisations processus
Survol des normes ISO9001/EN9100, ECSS (spatial) et EMAR/EASA (maintenance)
Partie 3) Les outils qualité pour améliorer la performance - Mathieu Berthet
A mettre en troisième 4 CM (5h20)
Le coût de Non Qualité
Practical Problem Solving (résolution de problèmes)
Key Performance Indicator (décision basée sur des faits)
Customer survey (Améliorer l'expérience du client)
Audit (Détecter les bonnes pratiques, les améliorations et les écarts d'un procédé)
Partie 4) Les éléments sociaux pouvant altérer la performance - Mathieu Berthet
A mettre après la partie 3 2 CM (2h40)
Les valeurs et la culture de l'entreprise et du personnel
Les approches comportementales
La Communication
Partie 5) Les normes spécifiques à la maintenance aéronautique : la navigabilité des aéronefs - Michael Marion
A mettre en quatrième ou cinquième (avant les TD) 2 CM (2h40)
Les agréments 145, M et 147 (et son pendant sur le niveau de formation : 66)
Survol de l'agrément 21 (conception et construction aéronautique)
Principes d'audits navigabilité
Partie 6) 2 TD par demi-groupe - Mathieu Berthet et Michael Marion
groupe 1 :
- Elaboration d'un système qualité TD (2h00)
ou
- Elaboration de KPIs TD (2h00)
groupe 2 :
- Préparation d'un audit TD (2h00)

Informations complémentaires

Sciences pour l'ingénieur - Sciences humaines et sociales

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Terminal

Ecrit 1
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Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 1

Infos pratiques

Contacts

Michael Marion
 Michael.Marion@bordeaux-inp.fr
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Drones

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API6-MFDRO

Description

Objectifs
Présentation :
Des terminologie utilisée
Des architectures, composantes d'un système
De l'utilisation actuelle des systèmes de drones (Civil et Défense)
Compétences acquises
Etre capable d'appréhender les problématiques actuelles et futures de la mise en œuvre de drones.
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes mécaniques aéronautiques, et avoir la capacité 
d'analyse et de synthèse qui leur est associée

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 8h

Pré-requis obligatoires

Terminologie et fonctionnement général d'un système aéronautique

Syllabus

Contenu
Introduction générale aux systèmes de drones
Architecture d'un système de drones
Vecteurs, Segment Sol, Charges Utiles actuelles et futures
Principaux défis restant à résoudre
Méthode pédagogique d'acquisition
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Cours magistral
Puis TD de 2 heures sous forme de projet consistant en un choix argumenté d'un type de drone pour une mission donnée (analyse 
du besoin, AF/AV, options possibles, choix de l'option et présentation des arguments ayant conduit au choix)
Le module se termine par une évaluation consistant à une présentation orale du projet et de ses résultats (par groupes de 2 ou 
3 étudiants)

Informations complémentaires

Maintenance du futuR

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu 
Intégral

Contrôle 
Continu

1

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Oral 1

Infos pratiques

Contacts

Michael Marion
 Michael.Marion@bordeaux-inp.fr
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UE MRO-MCO

 École / Prépa
ENSPIMA  ECTS

5 crédits

Présentation
Code interne : API6FE-UMO

Description

Compétences attendues
Concevoir et améliorer des programmes d'entretien d'aéronefs et/ou d'équipements associés
Avoir une approche globale, systémique Appréhender la complexité Raisonner dans un contexte de contraintes réglementaires

Informations complémentaires

Maintenance, Réparation, Révision

Liste des enseignements

Nature CM CI TD TI TP Coef.

MCO Avions militaires Elément constitutif 32h 16h 0,5

Organisation et réglementation Elément constitutif 8h 7h 20h 0,4

Sureté de fonctionnement Elément constitutif 12h 0,2
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MCO Avions militaires

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API6-MOAMI

Description

Objectifs
Sensibiliser les futurs acteurs du MCO à la compréhension de la notion de mission à assurer pour les armées et de services de MCO 
à fournir par un industriel du secteur
Se familiariser avec les moyens, les équipements, les systèmes et les milieux du domaine dont, en particulier, les exigences 
spécifiques à la formation des techniciens aéronautiques (et ses moyens associés)
Compétences acquises
Concevoir, planifier, mettre en œuvre et améliorer les programmes d'entretien d'aéronefs militaire et des équipements associés, y 
compris en intervenant dans les phases d'ingénierie (maintenances préventive et prédictive), y compris en opérations extérieures
Exploiter et appliquer la réglementation European Military Airworthiness Requirements (EMARs) afin de garantir la sécurité 
aéronautique lors des missions
Identifier les domaines et mettre en œuvre les processus concernés dans les concepts de Maintien en Condition Opérationnelle

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 32h

TP Travaux Pratiques 16h

Pré-requis obligatoires

Aucun

Syllabus

Contenu
Présentations et conférences documentées par les opérationnels
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Analyses opérationnelles et statistiques
Illustration par des cas réels
Visites et RETEX
Travaux dirigés
Méthode pédagogique d'acquisition
Analyse formative, travail collectif
Recherche documentaire
Echanges inter-actifs
Mises en situation (TD) avec des simulations (réponse à appel d'offre, lecture de spécifications et de documentation technique 
utilisateur... )

Informations complémentaires

Maintien en Condition Opérationnelle

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu

Oral 0.3

Contrôle 
Continu

QCM 0.3

Contrôle 
Continu

Compte-Rendu 0.1

Contrôle 
Terminal

Rapport 30 0.3 sans 
document
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Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Oral 1

Infos pratiques

Contacts

Michael Marion
 Michael.Marion@bordeaux-inp.fr
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Organisation et réglementation

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API6-MOREG

Description

Objectifs
Présentation de la documentation avion pour préparer les séances de travaux pratiques sur les avions que possèdent l'IMA (2 avions 
légers et 2 avions moyens courrier)

Présentation de la réglementation dans le domaine de la maintenance aéronautique selon la norme EASA (Européenne)
Compétences acquises
Etre capable de conduire un chantier de Maintenance en Compagnie Aérienne et en Centre de Maintenance
Compétences acquises
Savoir explorer la documentation avion (Illustrated Part Catalog, Aircraft Maintenance Manuel, Wiring Diagram Manuel)
Savoir lire des schémas de câblage électrique avions dans le but de réaliser du troubleshooting sur aéronef
Etre capable d'utiliser la documentation avion pour réaliser des tâches de maintenance
Familiariser les étudiants aux différents moyens de rivetage permettant l'étude de solution de réparation
Savoir utiliser des bancs d'essais d'instrumentation aéronautique directement sur aéronefs. Faire de la recherche de panne sur 
câblage électrique ou antenne en utilisant la documentation technique
Savoir utiliser un logiciel de gestion de flotte afin de planifier les tâches de maintenance préventive sur une flotte d'aéronefs.

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 8h

TD Travaux Dirigés 7h

TP Travaux Pratiques 20h

Pré-requis obligatoires

AP5MOREG
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Syllabus

Contenu
Expliquer comment analyser la documentation avion pour préparer les séances de travaux pratiques sur les avions que possèdent 
l'IMA (2 avions légers et 2 avions moyens courrier). Supports de documentation accessible sur PC individuel
Le cours consiste à préparer les étudiants à la lecture et la compréhension des schémas d'électricité de puissance sur avion (28 
V DC et 115 V/400Hz triphasé). Les étudiants seront ensuite mis en situation sur le DC9 pour réaliser de la recherche de pannes 
électriques (Troubleshooting) sur un choix de travaux pratiques
Utilisation de la documentation en anglais de l'aéronef de l'IMA : DC9, avion moyen courrier. Travaux Pratiques de recherche de 
pannes en présence de l'enseignant
Appréhender la documentation pour réaliser une opération de maintenance sur avion moyen courrier disponible dans notre centre 
de formation
Expliquer l'utilisation de la documentation Structural Repair Manual. 3 séances de TP avec fabrication d'un revêtement avion avec 
position d'un cadre et de 2 lisses + étude de solution de réparation conforme SRM sur la plaque.
Les tests des instruments s'effectuent au moyen de bancs d'essais utilisés dans des entreprises MRO afin de mettre en situation 
réelle les étudiants
Les étudiants sont sensibilisés à la norme PART 147 qui signifie centre agréé de formation en maintenance aéronautique. 
En effet, le hangar avion est soumis à cette norme pour être conforme aux exigences nécessaires dans les centres de 
maintenance aéronautique. L'outillage doit ainsi être répertorié et rangé dans les emplacements dédiés, la zone de travail doit être 
systématiquement nettoyée et rangée après utilisation, les pièces déposées doivent être étiquetées. Les travaux pratiques effectués 
dans le hangar du centre de formation sur 4 aéronefs, 2 avions légers (Cessna 310 et 303), 2 avions moyen courrier (Mercure 
Dassault, DC9). Des vidéos sont mises à disposition pour l'installation et l'utilisation des bancs d'essai sur avion
1 séance de TP en présence d'un enseignant expliquant l'utilisation d'AMS. Une flotte virtuelle d'avions a été créée afin de mettre 
en situation calendaire réelle l'entretien des aéronefs

Règlementation d'un centre de maintenance
Gestion du personnel de maintenance
Développement des connaissances concernant la réglementation PART 145 (organisme de maintenance aéronautique), PART 147 
(organisme de formation en maintenance aéronautique).
Comprendre la notion de navigabilité et sa relation avec le contexte réglementaire
L'organisation de l'aéronautique civile internationale
La réglementation aéronautique, aux autorités et réglementations européennes

Méthode pédagogique d'acquisition
Travail pratique devant PC avec licence d'un logiciel de gestion de flotte (AMS)
Utilisation de la documentation en anglais de l'aéronef de l'IMA : DC9, avion moyen courrier. Travaux Pratiques de recherche de 
pannes en présence de l'enseignant
3 séances de travaux pratiques en binôme en présence d'un intervenant de Sabena Technics, entreprise spécialisée dans la 
maintenance aéronautique. Le binôme rédigera une carte de travail utilisant les mêmes règles que celles appliquées dans les centres 
MRO
Travaux pratiques effectués en salle de chaudronnerie en présence permanente d'un enseignant. Les étudiants sont sensibilisés 
à l'utilisation des équipements de sécurité dont le port est obligatoire pendant toute la durée des séances de travaux pratiques 
(lunettes de protection, bouchons anti bruit, gants)
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Travaux pratiques effectués dans le hangar du centre de formation sur 4 aéronefs, 2 avions légers (Cessna 310 et 303), 2 avions 
moyen courrier (Mercure Dassault, DC9). Des vidéos sont mises à disposition pour l'installation et l'utilisation des bancs d'essai 
sur avion

Informations complémentaires

Maintenance, Réparation, Révision

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu 
Intégral

Compte-Rendu 0.5

Contrôle 
Continu

Ecrit 0.5

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Oral 0.5

Infos pratiques

Contacts

Olivier Devos
 Olivier.Devos@bordeaux-inp.fr
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Sureté de fonctionnement

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API6-MOSDF

Description

Objectifs

• Présentation des base et appronfondissement en matière de fiabilité et la sûreté de fonctionnement (MTBF, AMDEC, architectures 
redondantes,….).

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 12h

Syllabus

Contenu

• Présentation de la théorie de la fiabilité et de la sureté de fonctionnement
• Description des outils utlisés pour ce faire (MTBF, AMDEC, redondances,…)
• Illustration par des cas réels en travaux pratiques

Méthode pédagogique d’acquisition

• Analyse formative, travail collectif
• Recherche documentaire
• Echanges inter-actifs
• Mises en situation (TP)

Compétences visées
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Compétences acquises niveau maîtrise encadrée

• Concevoir, planifier, mettre en œuvre et améliorer les programmes d'entretien d'aéronefs militaire et des équipements associés, y 
compris en intervenant dans les phases d'ingénierie (maintenances préventive et prédictive), y compris en opérations extérieures

• Concevoir, planifier, mettre en œuvre et améliorer les programmes d'entretien d'aéronefs civils et des équipements associés, y 
compris en intervenant dans les phases d'ingénierie (maintenances préventive et prédictive), dans un contexte réglementaire 
international

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu

Ecrit 60 1

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 60 1
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UE Numérique pour la maintenance

 École / Prépa
ENSPIMA  ECTS

5 crédits

Présentation
Code interne : API6FE-UNU

Description

Compétences attendues
Connaitre et comprendre un large champ de sciences fondamentales lié aux structures et aux systèmes avioniques et spatiaux, et 
capacités d'analyse et de synthèse associées
Concevoir et améliorer des programmes d'entretien d'aéronefs et/ou d'équipements associés
Choisir et mettre en œuvre des méthodes d'analyse et de caractérisation pertinentes
Avoir une approche globale, systémique Appréhender la complexité Raisonner dans un contexte de contraintes réglementaires

Informations complémentaires

Numérique pour la maintenance

Liste des enseignements

Nature CM CI TD TI TP Coef.

Cybersécurité Elément constitutif 4h 4h 0,2

Modélisation et commande des systèmes dynamiques Elément constitutif 16h 6h 0,3

Electronique numérique Elément constitutif 10h 0,2

Traitement et stockage des données Elément constitutif 12h 12h 0,3

Infos pratiques
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Contacts

Mohamed Mosbah
 Mohamed.Mosbah@bordeaux-inp.fr

Audrey Giremus
 Audrey.Giremus@bordeaux-inp.fr
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Cybersécurité

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API6-NUCYS

Description

Objectifs
La sécurité des systèmes d'informations est un enjeu essentiel de notre société où l'utilisation de systèmes électriques de traitement 
des données connectés en réseaux s'est généralisée.
Aussi bien les entreprises privées que les administrations nationales se dotent maintenant de moyens importants pour veiller à 
la sécurité de leurs systèmes. En France, un décret de juillet 2009 décida de l'ouverture de l'Agence Nationale de la Sécurité des 
Systèmes d'Information (ANSSI).
L'objectif de ce cours est de présenter :
les notions de base de la crypto, savoir mettre en place ces protocoles, connaitre le droit et savoir où trouver les informations légales
les principaux enjeux et techniques de la sécurité des systèmes.
Compétences acquises
Connaitre techniquement certaines failles techniques simples
être capable de les reproduire et de s'en prémunir
être capable de mettre en place un système de droits protégeant les données de base de données
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes avioniques et spatiaux, et avoir la capacité 
d'analyse et de synthèse qui leur est associée
Avoir une approche globale systémique
Communiquer et travailler en équipe

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 4h

TD Travaux Dirigés 4h

PRJ Projet 7h

Pré-requis obligatoires
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Notions de base de programmation (Matlab), compétences de base de données (mise en place, utilisation d'une base SQL) : 
AP5NUCBI

Syllabus

Contenu
Introduction, grands principes, mots de passe
Protocoles cryptographies
Intégrités des données
Attaques, failles classiques
Modèles d'analyse de sécurité
Systèmes de droits de fichiers
Politique de sécurité des réseaux
Sécurité des systèmes d'exploitation
Organisation politique de la sécurité
Méthode pédagogique d'acquisition
Cours intégré
Exposé d'étudiants : montrer la capacité à s'informer sur un sujet de leur choix lié à la sécurité rédiger un rapport présenter leur 
rapport

Informations complémentaires

Numérique pour la Maintenance

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Projet Contrôle 
Continu

1
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Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Oral 1

Infos pratiques

Contacts

Michael Marion
 Michael.Marion@bordeaux-inp.fr
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Modélisation et commande des systèmes dynamiques

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API6-NUMCS

Description

Objectifs
Présentation du formalisme d'état vis- à-vis de la fonction de transfert, le mettre en œuvre pour la modélisation du comportement 
dynamique d'un système aéronautique et le mettre en œuvre sous Matlab-Simulink.
Compétences acquises
Connaître les notions de représentation d'état des systèmes dynamiques pour la commande de vol.
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes avioniques et spatiaux, et avoir la capacité 
d'analyse et de synthèse qui leur est associée
Avoir une approche globale systémique
Communiquer et travailler en équipe

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 16h

TP Travaux Pratiques 6h

Pré-requis obligatoires

Algèbre matricielle transformée de Laplace fonctions de transfert : AP5SIMAI

Syllabus

Contenu
Le premier chapitre rappelle la notion de système dynamique et de point d'équilibre. Le système dynamique présenté dans ce 
chapitre correspond au comportement longitudinal d'un avion. Ce comportement non linéaire est modélisé sous forme d'état puis 
linéarisé autour d'un point d'équilibre qui correspond au vol en croisière
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Le second chapitre porte sur la notion d'état associé à un système dynamique linéaire et le lien avec la notion de fonction de transfert 
étudié dans le cadre du cours de 1ère année
Le troisième chapitre porte sur les différentes formes canoniques de représentation d'état (compagne, diagonale/Jordan) et les 
schémas blocs associés
Le dernier chapitre est consacré à la détermination de la solution de l'équation d'état par approche directe via le calcul de 
l'exponentielle de matrice dans la base de diagonalisation/jordanisation, ou bien en utilisant le calcul opérationnel de Laplace. Une 
fois la solution établie, la notion de stabilité interne est rappelée et le critère de stabilité interne est donné
Méthode pédagogique d'acquisition
Cet enseignement sera dispensé sous la forme de cours intégrés en utilisant Matlab-Simulink précédés de travaux préparatoires 
en ligne. Les notions étudiées seront mises en œuvre sur un procédé réel dans le cadre de travaux pratiques.

Informations complémentaires

Numérique pour la maintenance

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 0.5 sans 
document

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.3

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.2

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 0.7 sans 
document
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Electronique numérique

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API6-NUNUM

Description

Objectifs
Présentation des macro-composants, des circuits hybrides et intégrés
Présentation générales des grandes fonctions utilisées en traitement numérique.
Compétences acquises
Comprendre les mécanismes d'échange dans une Chaine de Traitement
Comprendre les architectures de calculateurs embarqués typiques utilisés en numérisation du signal, traitement numérique du 
signal, traitement de l'information.
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes avioniques et spatiaux, et avoir la capacité 
d'analyse et de synthèse qui leur est associée

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 10h

Pré-requis obligatoires

AP5NUTDS

Syllabus

Contenu
Rappels d'électronique numérique
Architectures CAN / TS / TI
Architectures de BUS et Protocoles d'échanges fréquemment utilisés en embarqué
Contraintes spécifiques des traitements embarqués : performances, poids, consommation, thermique, robustesse, fiabilité, SdF, 
compatibilité EM... .
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Méthode pédagogique d'acquisition
Travail collectif
Travaux dirigés

Informations complémentaires

Numérique pour la maintenance

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu 
Intégral

Contrôle 
Continu

1

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Oral 1

Infos pratiques

Contacts

Audrey Giremus
 Audrey.Giremus@bordeaux-inp.fr
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Traitement et stockage des données

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API6-NUTSD

Description

Objectifs
Le but de ce cours est de permettre aux étudiants d'acquérir une compétence dans le domaine des bases de données et celle de leur 
mise en œuvre. Au-del à de la connaissance des caractéristiques techniques des systèmes de gestion de bases de données utilisés, 
le cours aborde les aspects méthodologiques visant à utiliser au mieux les fonctionnalités offertes par ces systèmes. Nous précisons 
les concepts fondamentaux de la mise en œuvre des bases de données dans le contexte relationnel, depuis la conception jusqu'au 
développement. De nombreux exercices proposés pendant les séances de travaux dirigés, permettent d'illustrer les concepts vus 
en cours. Une application pratique est réalisée par les étudiants en utilisant un SGBD.
Compétences acquises
Etre capable d'utiliser et mettre en œuvre des bases de données.
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes avioniques et spatiaux, et avoir la capacité 
d'analyse et de synthèse qui leur est associée
Avoir une approche globale systémique
Communiquer et travailler en équipe

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 12h

TD Travaux Dirigés 12h

PRJ Projet 14h

Pré-requis obligatoires

Algorithmique, Programmation : AP5NUCBI

Syllabus
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Contenu
Introduction aux systèmes de gestion de base de données
Modélisation des bases de données : modèles conceptuels
Modèle Relationnel (algèbre relationnelle, formes normales, ...)
Langages de manipulation de données : SQL
Apprentissage du SGBD Postgres, PHP
Organisation physique des SGBD relationnels
Implémentation des opérateurs relationnels
Optimisation des requêtes
Transaction et accès concurrents
Mécanismes de reprise sur panne
Méthode pédagogique d'acquisition
Chaque séance de cours sera suivie par une séance de TD qui permet d'acquérir les concepts, à la fois théorique et méthodologique. 
Les séances de travaux pratiques vont se dérouler sous la forme d'un projet pour réaliser une application, permettant aux élèves-
ingénieurs de concevoir et développer une base de données à l'aide d'un SGBD Postgres. Le cours, les TDs et les séances de TPs 
vont s'appuyer sur la plate-forme Moodle de l'établissement.

Informations complémentaires

Numérique pour la maintenance

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

1 documents 
autorisés

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Oral 30 1 documents 
autorisés
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Infos pratiques

Contacts

Laurent Fallot
 Laurent.Fallot@bordeaux-inp.fr
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UE Structures aéronautiques

 École / Prépa
ENSPIMA  ECTS

5 crédits

Présentation
Code interne : API6FE-USA

Description

Compétences attendues
Connaitre et comprendre un large champ de sciences fondamentales lié aux structures et aux systèmes avioniques et spatiaux, et 
capacités d'analyse et de synthèse associées
Choisir et mettre en œuvre des méthodes d'analyse et de caractérisation pertinentes
Mobiliser, transférer ses connaissances scientifiques

Informations complémentaires

Structures aéronautiques

Liste des enseignements

Nature CM CI TD TI TP Coef.

Résistance des matériaux Elément constitutif 5h 9h 0,3

Structures composites Elément constitutif 2h 12h 0,35

Structures métalliques Elément constitutif 14h 0,35
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Résistance des matériaux

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API6-SARDM

Description

RDM

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 5h

TP Travaux Pratiques 9h

Syllabus

Contenu
Résistance des matériaux
Notions de base de résistance des matériaux :
Présentation des structures aéronautiques et de leur dimensionnement
TP : Initiation au logiciel RDM de l'IUT du Mans et application à des cas simples
Projet : Dimensionnement d'un mécanisme aéronautique, par exemple un système d'ouverture/fermeture de porte d'avions

Modalités de contrôle des connaissances
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Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

1

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 1
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Structures composites

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API6-SASCO

Description

Objectifs
L'objectif de cette unité d'enseignement est de découvrir les spécificités des matériaux composites organiques appliqués aux 
structures aéronautiques. Les étudiants sont également sensibilisés au cycle de vie du composite et la problématique de leur 
recyclabilité.
Compétences acquises
Etre capable d'échanger sur les avantages et inconvénients des matériaux composites organiques
Etre capable d'utiliser une documentation avion type SRM
Etre capable de fabriquer une structure sandwich
Etre capable d'appréhender la problématique de la réparation des structures en matériaux composites organiques

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 2h

TP Travaux Pratiques 12h

Pré-requis obligatoires

Mathématiques : AP5SIMAI

Syllabus

Contenu
Cours intégré - Découverte des matériaux composites organiques et de leurs propriétés intrinsèques, présentation du processus 
global de fabrication des matériaux composites organiques - Présentation du produit industriel pré-imprégné et calculs associés 
en vue de la fabrication de structure et de la validation du processus d'obtention
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TP1 - Utilisation partielle du Structural Repair Manuel afin de découvrir l'utilisation des matériaux composites organiques en 
aéronautique. Lecture de plans, recherche de stratification, identification des matériaux et des fournisseurs. Application des calculs 
vus lors du TD1
TP2 - Fabrication d'une structure sandwich type plancher d'avion. Analyse de la fabrication ainsi que du produit final afin de 
comprendre les phénomènes physiques liés à l'obtention d'une pièce en matériaux composites organiques
TP3 - Réparation simple de plancher en suivant un protocole, découverte du matériel utilisé dans le domaine aéronautique et 
sensibilisation à la problématique de la réparation des structures en matériaux composites organiques
Méthode pédagogique d'acquisition
Enseignement associé à des ressources en ligne sous Moodle. Le cours, le TD et les TP sont associés à des préparations sur Moodle 
et des évaluations en ligne sont à faire suite à l'enseignement en présentiel.
Les travaux pratiques sont évalués en temps réel à partir de questionnaires en ligne à remplir au fur et à mesure de l'activité.
Enseignement de TP à effectif réduit (maximum 16 étudiants) pour raisons de sécurité.

Informations complémentaires

Structures aéronautiques

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu 
Intégral

Contrôle 
Continu

0.65

Contrôle 
Continu 
Intégral

Contrôle 
Continu

0.35

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 1 sans 
document
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Infos pratiques

Contacts

Serge Mouton
 Serge.Mouton@bordeaux-inp.fr
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Structures métalliques

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API6-SASME

Description

Objectifs
Le dimensionnement d'une structure métallique, ainsi que la prévision de sa durabilité nécessitent une connaissance approfondie 
des matériaux utilisés et de leurs propriétés. Afin de répondre à cette attente, le programme de cette UE traite les aspects 
phénoménologiques du comportement des matériaux basés sur les phénomènes physiques. Les relations entre la microstructure, 
le comportement mécanique et la durabilité seront détaillées.
Compétences acquises
Etre capable de choisir un alliage et un traitement thermique au regard de ses fonctionnalités (contraintes physiques et des 
contraintes techniques et économiques des procédés mis en œuvre)
Etre capable d'estimer les ordres de grandeur, manipuler correctement les unités, intégrer une bonne vision de l'espace et de ses 
représentations, savoir isoler un système.
Etre capable d'analyser, interpréter des données expérimentales, développer une argumentation et rédiger un rapport de synthèse

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 14h

Pré-requis obligatoires

Aucun

Syllabus

Contenu
Caractérisation des propriétés mécaniques d'un alliage
Essais de traction-compression
Essais de dureté
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Essais de fatigue
Essais de résilience et de ténacité
Etudes des liens entre propriétés mécaniques et microstructure à travers la connaissance des outils de la métallurgie
Diagrammes d'équilibre,
Diagrammes de trempe
Revue des différents alliages métalliques utilisés en aéronautiques et de leur traitement thermique
Méthode pédagogique d'acquisition
Support de cours en ligne

Informations complémentaires

Structures aéronautiques

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.5

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 0.5 sans 
document

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 60 0.5 sans 
document

Epreuve 
terminale

Ecrit 60 0.5 sans 
document
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UE Science de l'Ingénieur [AP6SI]

 École / Prépa
ENSPIMA  ECTS

4 crédits

Présentation
Code interne : API6FE-USI

Liste des enseignements

Nature CM CI TD TI TP Coef.

DDRS Elément constitutif 20h 0,2

Entrepreneuriat Elément constitutif 8h 0,2

Gestion de projet Elément constitutif 0,6
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DDRS

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API6-SIDRS

Description

Notions de DDRS appliquées au domaine aéronautique + démantèlement

Acculturation espace

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 20h

Syllabus

Conférences sur les nouveaux enjeux du DDRS dans l'aéronautique

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.5

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.5
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Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 0.5

Epreuve 
terminale

Ecrit 0.5

110 / 258 Catalogue 2025-2026
Validé en CFVU le 03/07/2026 à 08:32



ENSPIMA

Entrepreneuriat

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API6-SIESH

Description

Sensibiliser à l'entrepreneuriat et à l'intrapreneuriat

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 8h

Pré-requis obligatoires

Aucun

Informations complémentaires

SPI SHS

Modalités de contrôle des connaissances
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Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu 
Intégral

Contrôle 
Continu

1

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 1
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Gestion de projet

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API6-SIGDP

Description

Objectifs
Présentation :
des méthodes, vocabulaire, outils et principes mis en œuvre par les ingénieurs dans la gestion des projets et le développement 
des produits
de la structuration d'un projet, planification, gestion de risques, avancement, tableau de bord
de la notion de client, besoin, livrables et de contraintes, benchmarking
Compétences acquises
Etre capable de mettre en œuvre les methodes de gestion de projets
Communiquer et travailler en équipe Piloter et animer une unité de travail ou un groupe projet
Anticiper, décider en situation d'incertitude Etre orienté résultats (coûts, délais, qualité) et satisfaction clients
Evaluer ses propres compétences et piloter sa trajectoire professionnelle

Heures d'enseignement

PRJ Projet 18h

Pré-requis obligatoires

AP5SIGDP

Syllabus

Contenu
En s'appuyant sur l'expérience de projet du premier semestre, mise en évidence de l'intérêt et des variables d'utilisation des méthodes 
de gestion de projet
Part de coaching commun avec les 2A sur le projet PTP
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Méthode pédagogique d'acquisition
Prise en compte du retour d'expérience ( à partir des difficultés rencontrées sur le projet du S5).
Mise en pratique des outils dans un projet
Travail en coaching et travail collectif : le coaching est bien moins présent de manière à laisser plus d'autonomie aux étudiants 
pendant le déroulement du projet semestriel
Mise en œuvre d'un serious game par groupe d'étudiant (partie projet proprement dite : qui fait suite à l'avant projet du module 
AP5SIGDP)
Précisions sur le déroulement du module :
6h : sur la planification (GANTT et PERT notamment) / JM Samarito
4h : animation serious game / D. Reungoat
8h : outils de gestion de projet (hors GANTT et PERT) / D. Reungoat.
Les heures de travail en autonomie sont à répartir, à l'initiative des étudiants, entre le serious game (dont production du livrable final) 
et le sujet du projet semestriel (dont rédaction du rapport et soutenance orale).

Informations complémentaires

Sciences pour l'ingénieur - Sciences humaines et sociales

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Projet Contrôle 
Continu

1
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UE Systèmes aéronautiques

 École / Prépa
ENSPIMA  ECTS

5 crédits

Présentation
Code interne : API6FE-USY

Description

Compétences attendues
Connaitre et comprendre un large champ de sciences fondamentales lié aux structures et aux systèmes avioniques et spatiaux, et 
capacités d'analyse et de synthèse associées
Choisir et mettre en œuvre des méthodes d'analyse et de caractérisation pertinentes
Mobiliser, transférer ses connaissances scientifiques

Informations complémentaires

Systèmes aéronautiques

Liste des enseignements

Nature CM CI TD TI TP Coef.

Métrologie - Instrumentation pour essais Elément constitutif 10h 8h 0,3

Réseaux - Protocoles de communications - 
Radiocommunication

Elément constitutif 2h 8h 0,2

Systèmes avioniques Elément constitutif 8h 8h 12h 0,5
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Métrologie - Instrumentation pour essais

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API6-SYMIE

Description

Objectifs
Maitriser l'évaluation des incertitudes de mesure
Connaitre les technologies des capteurs et chaines de mesure
Compétences acquises
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes avioniques et spatiaux, et avoir la capacité 
d'analyse et de synthèse qui leur est associée
Concevoir, dimensionner, réaliser et tester un dépannage/modification d'un système embarqué dans un aéronef

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 10h

TP Travaux Pratiques 8h

Pré-requis obligatoires

Bases de statistique et probabilités : AP5SISPI

Syllabus

Contenu
Instrumentation
Métrologie, normes internationales
Technologie des capteurs utilisés en maintenance aéronautique (pression, force, température, ... )
Caractéristiques et performance des chaines de mesure
Incertitudes de mesure et incertitudes définitionnelles
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Principes d'étalonnages
2 TP dédiés :
aux mesures dynamométriques et déformations
aux mesures de pression et température
Méthode pédagogique d'acquisition
Cours en ligne sur Moodle. Les séances en présentiel sont consacrées à des réponses aux questions des étudiants et à l'application 
des concepts à des études de cas.
Les TP sont suivis de la rédaction d'un rapport d'expérimentation et/ou d'un exposé oral.

Informations complémentaires

Systèmes aéronautiques

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu

Compte-Rendu 0.5

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 0.5 sans 
document

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 0.5 sans 
document

Infos pratiques
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Contacts

Pierre Francois
 Pierre.Francois@bordeaux-inp.fr
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Réseaux - Protocoles de communications - 
Radiocommunication

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API6-SYRPC

Description

Objectifs
Initiation à la programmation graphique LabVIEW
Compétences
Savoir créer un projet dans l'environnement LabVIEW
Savoir utiliser les outils de programmation Graphique
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes avioniques et spatiaux, et avoir la capacité 
d'analyse et de synthèse qui leur est associée
Concevoir, dimensionner, réaliser et tester un dépannage/modification d'un système embarqué dans un aéronef

Heures d'enseignement

TD Travaux Dirigés 2h

TP Travaux Pratiques 8h

Pré-requis obligatoires

Codage binaire/hexa/octal... : AP5NUCBI

Syllabus

Contenu
Etude d'un système technique et sa programmation dans l'environnement LabVIEW
TD/TP : Diagramme et face avant, boucles, registre, nœuds de propriétés... .
Méthode pédagogique d'acquisition
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TP sur poste informatique
Travail sur plateforme numérique Moodle

Informations complémentaires

Systèmes aéronautiques

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu

Compte-Rendu 1

Infos pratiques

Contacts

Thomas Tang
 Thomas.Tang@bordeaux-inp.fr
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Systèmes avioniques

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API6-SYSAV

Description

Objectifs
Cet enseignement permet notamment de comprendre le fonctionnement des instruments de navigation et de pilotage des aéronefs.
Compétences acquises
Connaitre le vocabulaire avion
Connaitre les unités utilisées en aéronautique et des capteurs avions liés à l'atmosphère terrestre
Connaitre le fonctionnement des instruments de bord
Identifier les systèmes embarqués dans un aéronef, les systèmes de commande, de mesure et les protocoles de communication 
associés
Identifier les systèmes de radiofréquence communiquant avec un aéronef et les caractéristiques des signaux utilisés
Communiquer et travailler en équipe Piloter et animer une unité de travail ou un groupe projet

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 8h

TD Travaux Dirigés 8h

TP Travaux Pratiques 12h

Pré-requis obligatoires

Base de physique et mécanique

Syllabus

Contenu
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Initiation aero et Aérologie : Systèmes de mesure en aéronautique et vocabulaire des aéronefs et systèmes de radionavigation : 
VOR, ILS, GPS, XPDR, ADF, DME, ADS-B... .
Instrumentation de bord : anémométrie et gyroscope,
Capteurs et principe de mesure et affichage : pression, température, champ magnétique, incidence, centrale de navigation... .
Méthode pédagogique d'acquisition
Enseignement présentiel associé à des ressources en ligne sous Moodle
TP simulateur de vol et systèmes avioniques
TP sur avion

Informations complémentaires

Systèmes aéronautiques

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 0.35 sans 
document

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 0.35 sans 
document

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.2

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.1
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Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 0.35 sans 
document

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 0.35 sans 
document

Infos pratiques

Contacts

Thomas Tang
 Thomas.Tang@bordeaux-inp.fr
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UE Mobilité internationale

 École / Prépa
ENSPIMA  ECTS

30 crédits

Présentation
Code interne : API7FE-UMO

Description

Apprendre à travailler dans le contexte international de l'aéronautique et de l'espace

Liste des enseignements

Nature CM CI TD TI TP Coef.

Mobilité internationale Elément constitutif
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Mobilité internationale

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API7-MOBIN

Description

Apprendre à travailler dans le contexte international de l'aéronautique et de l'espace
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UE Anglais

 École / Prépa
ENSPIMA  ECTS

2 crédits

Présentation
Code interne : API8FE-UAN

Description

Compétences attendues
Communiquer et travailler en équipe S'intégrer dans un environnement professionnel en France ou à l'international

Informations complémentaires

Langues

Liste des enseignements

Nature CM CI TD TI TP Coef.

Anglais Elément constitutif 15h 1
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Anglais

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API8-ANANG

Description

Objectifs / Compétences acquises :
Se préparer à l'utilisation de l'anglais en milieu professionnel - Partie 1 (Partie 2 au S9)
Poursuivre l'exposition à la Recherche en développant le thème aérospatial
Approfondir le vocabulaire de spécialité aéronautique
S'initier au vocabulaire du domaine aérospatial
Comprendre le contenu de documents complexes et /ou une discussion technique dans sa spécialité
Echanger dans un contexte de colloque (présentations orales, questions, réponses, explications, échanges formelles et moins 
formelles)
Echanges professionnels de type entretien de recrutement
Communiquer avec un degré d'aisance tel qu'un échange avec un locuteur natif ne comporte pas de tension
Connaître les normes des documents écrits : CV, lettre de motivation

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 15h

Pré-requis obligatoires

Niveau B2 souhaité

Syllabus

Contenu / Méthode pédagogique d'acquisition :
Cours présentiels et activités en ligne : compréhension et expression orale, présentations orales basées sur les expériences à 
l'étranger
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Informations complémentaires

Langues

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu 
Intégral

Ecrit 0.5

Contrôle 
Continu 
Intégral

Oral 0.5

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Oral 1

Infos pratiques

Contacts

Christelle Rouby
 Christelle.Rouby@bordeaux-inp.fr
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UE MRO-MCO

 École / Prépa
ENSPIMA  ECTS

10 crédits

Présentation
Code interne : API8FE-UMO

Description

Compétences attendues
Concevoir et améliorer des programmes d'entretien d'aéronefs et/ou d'équipements associés
Mettre en place une démarche d'amélioration continue pour optimiser la performance industrielle
Choisir et mettre en œuvre des méthodes d'analyse et de caractérisation pertinentes
Mobiliser, transférer ses connaissances scientifiques
Piloter et animer une unité de travail, une équipe ou un groupe projet
Communiquer et travailler en équipe S'intégrer dans un environnement professionnel en France ou à l'international

Informations complémentaires

Maintenance, Réparation, Révision

Liste des enseignements

Nature CM CI TD TI TP Coef.

CAMO Elément constitutif 10h 0,1

Contexte de mise en œuvre du MCO Elément constitutif 20h 0,15

Gestion de configuration Elément constitutif 18h 0,2

GENFAM Elément constitutif 35h 0,25

Organisation et réglementation Elément constitutif 20h 0,1

Soutien Logistique Intégré Elément constitutif 12h 12h 0,2
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Infos pratiques

Contacts

Michael Marion
 Michael.Marion@bordeaux-inp.fr
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CAMO

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API8-MOCAM

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 10h

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Terminal

Ecrit 0.8

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.2

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 1
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Contexte de mise en œuvre du MCO

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API8-MOCXT

Description

Objectifs
Compréhension du contexte d'intervention opérationnel
Sécurisation de l'environnement
Logistique des infrastructures
Compétences acquises
Connaitre les moyens et milieux d'intervention et de leur impact sur le MCO

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 20h

Pré-requis obligatoires

Aucun

Syllabus

Contenu
Présentations/Conférences, Visites et TD
Retour d'expérience (RETEX)
Méthode pédagogique d'acquisition
Travail collectif

Informations complémentaires

132 / 258 Catalogue 2025-2026
Validé en CFVU le 03/07/2026 à 08:32



ENSPIMA

Maintien en Condition Opérationnelle

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu 
Intégral

Contrôle 
Continu

1

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 60 1 sans 
document 
sans 
calculatrice

Infos pratiques

Contacts

Michael Marion
 Michael.Marion@bordeaux-inp.fr
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Gestion de configuration

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API8-MOGCO

Description

Objectifs
Présentation des méthodes et outils pour piloter opérationnellement les différentes étapes du processus de gestion de configuration
Compétences acquises
Avoir une vision synthétique du processus industrialisé dans le domaine de la gestion de configuration.
Compétences en cours d'acquisition
Intégrer les dimensions financières, juridiques et contractuelles dans sa pratique de l'ingénierie
Anticiper, décider en situation d'incertitude Etre orienté résultats (coûts, délais, qualité) et satisfaction clients
Compétences acquises niveau maîtrise encadrée
Concevoir, planifier, mettre en œuvre et améliorer les programmes d'entretien d'aéronefs civils et des équipements associés, y 
compris en intervenant dans les phases d'ingénierie (maintenances préventive et prédictive), dans un contexte réglementaire 
international
Exploiter et appliquer la réglementation internationale aéronautique notamment l'European Union Aviation Safety Agency (EASA) et 
la Federal Aviation Administration (FAA), afin de garantir la sécurité des passagers et des territoires survolés
Exploiter la documentation aéronautique internationale
Piloter et animer des équipes techniques pluridisciplinaire (production (spécialités : mécanique, avionique, structures et cabine), 
supply chain, gestion de navigabilité, qualité, support technique)
S'intégrer dans un environnement professionnel en France ou à l'international Communiquer à l'écrit et à l'oral en anglais

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 18h

Pré-requis obligatoires

Connaissance aéronautique : AP5SIBIA
Anglais aéronautique : AP6ANANG
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Syllabus

Contenu
Présentation de la gestion de configurations dans le domaine aéronautique.
Généralités gestion de configuration - Norme ISO 10007
Adaptation de la norme chez un constructeur aéronautique européen
Position de la GDC dans le processus industriel
Gestion de l'offre et formalisation du besoin client (contrat)
Spécification du produit
Organisation de la structure du produit
Management des modifications
Engineering process (Electrique, mécanique et équipement) (Definition dossier)
Manufacturing process (Production dossier)
Attestation
Certification + Application
Synthèse et outils informatique pour la GDC
Méthode pédagogique d'acquisition
Cet enseignement sera dispensé sous forme de cours intégrés avec des applications sur des cas concrets afin d'illustrer les principes 
développés. Le cours sera mis en ligne sur la plateforme numérique Moodle

Informations complémentaires

Maintenance, Réparation, Révision

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 0.8 sans 
document

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.2
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Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 1 sans 
document

Infos pratiques

Contacts

Olivier Devos
 Olivier.Devos@bordeaux-inp.fr
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GENFAM

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API8-MOGEN

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 35h

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Terminal

Evaluation de 
compétences

1
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Organisation et réglementation

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API8-MOREG

Description

Objectifs
Présentation de la réglementation dans le domaine de la maintenance aéronautique selon la norme EASA (Européenne) sous la 
forme de TP.
Compétences acquises
Etre capable de conduire un chantier de Maintenance en Compagnie Aérienne et en Centre de Maintenance

Heures d'enseignement

TP Travaux Pratiques 20h

Pré-requis obligatoires

AP5MOREG + AP6MOREG

Syllabus

Contenu
Organisation d'une Compagnie Aérienne
Caractéristiques de l'exploitation
Programme d'entretien
Aspects industriels et aspects règlementaires
Relations avec le personnel navigant technique et commercial
Organisation d'un chantier de maintenance gros porteur
Gestion des coûts
Sécurité d'un chantier
Connaître le rôle de la maintenance dans le maintien de navigabilité
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Liens entre certification de navigabilité
Processus de maintien de la navigabilité
Maintenance, programme de maintenance
Méthode pédagogique d'acquisition
Cours magistral en salle avec support de cours

Informations complémentaires

Maintenance, Réparation, Révision

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

1
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Soutien Logistique Intégré

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API8-MOSLI

Description

Objectifs
Les objectifs de ce module sont d'apporter aux étudiants les notions nécessaires à la compréhension et à la réalisation d'étude SLI 
dans le but de comprendre l'importance que joue le soutien logistique intégré dans un programme aéronautique.
Compétences acquises
Les compétences acquisses dans ce module sont les suivantes :
Réaliser des études de fiabilité - testabilité - maintenabilité - disponibilité
Déterminer les stocks minimums d'approvisionnement
Réaliser des analyses LCC et LORA
Réaliser des études ASL
Participer aux missions de support client
Compétences en cours d'acquisition
Intégrer les dimensions financières, juridiques et contractuelles dans sa pratique de l'ingénierie
Anticiper, décider en situation d'incertitude Etre orienté résultats (coûts, délais, qualité) et satisfaction clients
Compétences acquises niveau maîtrise encadrée
Concevoir, planifier, mettre en œuvre et améliorer les programmes d'entretien d'aéronefs civils et des équipements associés, y 
compris en intervenant dans les phases d'ingénierie (maintenances préventive et prédictive), dans un contexte réglementaire 
international
Exploiter la documentation aéronautique internationale
Piloter et animer des équipes techniques pluridisciplinaire (production (spécialités : mécanique, avionique, structures et cabine), 
supply chain, gestion de navigabilité, qualité, support technique)
S'intégrer dans un environnement professionnel en France ou à l'international Communiquer à l'écrit et à l'oral en anglais

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 12h

TD Travaux Dirigés 12h
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Pré-requis obligatoires

Bonne culture générale aéronautique : AP5SIBIA
Notions basiques de mathématiques et de statistique : AP5SIMAI - AP5SISPI

Syllabus

Contenu
Introduction et généralités du SLI
Etudes techniques (Fiabilité, testabilité, maintenabilité, disponibilité)
Etudes économiques(Life cycle coast, LORA (Level Of Repair Analysis)
Etude ASL (Plan de maintenance et BDASL)
Management du SLI
Support et Service (Business plan du support)
Méthode pédagogique d'acquisition
Tout d'abord, les cours sont dispensés afin que le contexte d'application ainsi que les méthodes SLI soient vues de façon collective. 
Par la suite, des séances de TD sont réalisées afin de mettre en pratique les méthodes vues en cours. Les séances de TD 
commencent juste après la fin de chaque partie de cours afin de ne pas réaliser l'ensemble du cours avant de commencer les TD.

Informations complémentaires

Maintenance, Réparation, Révision

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 0.8 sans 
document

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.2
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Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 1 sans 
document
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UE Numérique pour la maintenance / Maintenance du 
futur / Culture aéronautique, spatiale, défense

 École / Prépa
ENSPIMA  ECTS

5 crédits

Présentation
Code interne : API8FE-UNU

Description

Compétences attendues
Concevoir et améliorer des programmes d'entretien d'aéronefs et/ou d'équipements associés
Mettre en place une démarche d'amélioration continue pour optimiser la performance industrielle
Avoir une approche globale, systémique Appréhender la complexité Raisonner dans un contexte de contraintes réglementaires
Intégrer les dimensions financières, juridiques et commerciales dans sa pratique de l'ingénierie
Evaluer ses propres compétences et piloter sa trajectoire professionnelle
Piloter et animer une unité de travail, une équipe ou un groupe projet
Anticiper, décider en situation d'incertitude Etre orienté résultats et délais

Informations complémentaires

Numérique pour la maintenance - Maintenance du Futur

Liste des enseignements

Nature CM CI TD TI TP Coef.

Cybersécurité Elément constitutif 6h 6h 0,25

Documentation 3D – Réalité virtuelle / augmentée Elément constitutif 2h 3h 0,1

Maintenance prédictive Elément constitutif 8h 12h 0,25

Politique publique de défense Elément constitutif 30h 0,4
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Cybersécurité

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API8-NUCYS

Description

Objectifs / Compétences acquises
être capable d'appliquer la politique de cyber-séciurité pour toutes les étapes de la maintenance
Avoir une analyse critique des systèmes autour de la maintenance aéronautique
Aider à la conception de process de maintenance prenant en compte la dimension sécurité, dans le contexte d'augmentation des 
données échangées et d'interconnexion plus poussée des systèmes.
Compétences en cours d'acquisition
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes avioniques et spatiaux, et avoir la capacité 
d'analyse et de synthèse qui leur est associée
Avoir une approche globale systémique
Compétences acquises niveau maîtrise encadrée
Communiquer et travailler en équipe

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 6h

TD Travaux Dirigés 6h

PRJ Projet 3h

Pré-requis obligatoires

AP6NUCYS

Syllabus

Contenu
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Panorama des menaces cyber au niveau aéronautique
Quelques méthodes d'attaques : sniffers, chevaux de Troie, spoofing d'identités
Quelques exemples réels d'incidents de cyber-sécurité
Réglementation et méthodologies recommandées
Apprendre à données des priorités aux risques cyber, politique de gestion ds risques
Mise en œuvre lors de différentes étapes de maintenance, au niveau de l'avion et des systèmes sols
Méthode pédagogique d'acquisition
Cours intégré
Exposé d'étudiants : montrer la capacité à obtenir des données techniques, à travailler en groupe et à communiquer sur un sujet lié 
à la sécurité rédiger un rapport présenter leur rapport.

Informations complémentaires

Numérique pour la maintenance

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu 
Intégral

Contrôle 
Continu

1

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Oral 1

Infos pratiques
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Contacts

Michael Marion
 Michael.Marion@bordeaux-inp.fr
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Documentation 3D – Réalité virtuelle / augmentée

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API8-NUD3D

Description

Objectifs / Compétences acquises :
Cet enseignement a pour but d'introduire des notions sur l'utilisation de la réalité virtuelle et de la réalité augmentée dont les 
applications industrielles se multiplient.
La réalité virtuelle facilite le processus de décision en opérant des équipes interdisciplinaires et en remplaçant le besoin de réaliser 
des prototypes physiques.
Le logiciel IC IDO est utilisé pour cet enseignement.
A l'issu de cet enseignement, les étudiants seront capable de :
Echanger sur ces thématiques.
Réaliser une revue de projet à l'aide de la réalité virtuelle.
Définir les avantages et inconvénients de ces outils.
Compétences en cours d'acquisition
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes avioniques et spatiaux, et avoir la capacité 
d'analyse et de synthèse qui leur est associée
Avoir une approche globale systémique
Compétences acquises niveau maîtrise encadrée
Communiquer et travailler en équipe

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 2h

PRJ Projet 5h

TP Travaux Pratiques 3h

Pré-requis obligatoires
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Modélisation CAO

Syllabus

Contenu
C1 - Découverte de ces nouveaux outils, présentation du travail demandé.
TP1 - Découverte et prise en main du logiciel IC.IDO.
Présentation de l'interface,
Importer des données CAO
Créer des simulations cinématiques
Réaliser des animations
Utiliser le mode immersif avec casque
Projet - Mini-Projet : Réalisation d'une revue de conception d'un produit en utilisant la réalité virtuelle
Méthode pédagogique d'acquisition
Enseignement associé à des ressources en ligne sous Moodle, notamment des vidéos. Le cours, les TP et le projet sont associés 
à des préparations sur Moodle.
Le projet est évalué à partir du rendu du projet (modèle IC.IDO et rapport).

Informations complémentaires

Maintenance du Futur

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Projet Contrôle 
Continu

1
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Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Oral 1
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Maintenance prédictive

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API8-NUMAP

Description

Objectifs et compétences acquises
Le maintien en condition opérationnelle des systèmes industriels à moindre coût est devenu un facteur critique quant à la 
performance des entreprises et les concepts traditionnels de maintenance sont peu à peu complétés par une prise en compte 
plus proactive des défaillances. Dans cet esprit, la maintenance prédictive fait l'objet d'une attention croissante. Elle a globalement 
pour principe de transformer un ensemble de données brutes recueillies sur l'équipement surveillé, en indicateurs de santé dont 
l'extrapolation dans le temps permet de définir des politiques de réaction circonstanciées. Nous visons dans ce module :
à présenter l'émergence de cette thématique de maintenance prédictive,
à expliciter et illustrer les processus sous-jacents (notamment celui du pronostic),
à décrire les bénéfices pouvant être attendus de la mise en œuvre de ces solutions,
à apporter quelques éléments de réflexion sur les défis encore d'actualité.
A l'issue de ce module, les étudiants seront à même :
de juger de l'opportunité de démarrer un chantier de maintenance prédictive,
de déployer la méthodologie associée et d'orchestrer un ensemble d'algorithmes pour supporter les étapes de ce process,
de juger des performances des solutions développées.
Par ailleurs, les étudiants seront sensibilisés au caractère « novateur » de la maintenance prédictive (brique de l'industrie 4.0), aux 
freins à sa mise en œuvre (évolution des pratiques), à la complémentarité des systèmes informationnels en place (IoT, MES, GMAO, 
ERP), et aux interactions nécessaires avec d'autres corps de métiers (ordonnancement, qualité, SAV, etc.).
Compétences en cours d'acquisition
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes avioniques et spatiaux, et avoir la capacité 
d'analyse et de synthèse qui leur est associée
Avoir une approche globale systémique

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 8h

TP Travaux Pratiques 12h
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Pré-requis obligatoires

Traitement du signal : AP5NUTDS
Probabilités et statistiques : AP5SISPI
Concept de SDF

Syllabus

Contenu
Volet 1 - Introduction à la maintenance prédictive
La valeur : exemples illustratifs
Le vecteur : concepts, positionnement, et enjeux de la maintenance prédictive
Le socle : rappels élémentaires (notions de risque, de défaillance, de grandeurs FMDS)
Le premier volet du module porte sur la présentation générale de la maintenance prédictive. Nous y mettons en relief l'urgence 
stratégique d'une prise en compte plus proactive des phénomènes de défaillances, et décrivons l'évolution des enjeux, prérogatives 
et pratiques des services de maintenance en conséquence.
Volet 2 - Maintenance prédictive : méthodologie
Structurer la démarche : rosace CBM et Prognostics and Health Management
Observer le système : acquisition et prétraitement de données
Modéliser / analyser les dégradations : détection, diagnostic et pronostic
Agir : optimiser, décider et capitaliser
De manière imagée, la maintenance prédictive vise à donner du sens à des données brutes qui portent de l'information sur l'évolution 
de la pathologie d'un matériel. Dans ce second volet du module, nous dégageons un ensemble cohérent de traitements nécessaires 
pour mener à bien ce type d'analyse et décider en conséquence.
Volet 3 - Maintenance prédictive : outils
Approches stochastiques « conventionnelles »
Traitement du signal et analyses multivariées
Modèles physiques et boîtes noires / grises (intelligence artificielle et machine learning)
Mesures d'erreurs, de confiance, et prédictibilité
Dans ce troisième volet du module, les étudiants sont initiés à quelques techniques algorithmiques permettant : 1) de générer des 
descripteurs d'état de santé du matériel, 2) de modéliser la dynamique des dégradations, 3) d'estimer la durée de vie résiduelle, 4) 
de juger des performances des analyses menées.
Volet 4 - Conclusions et ouvertures
Maintenance prédictive : mythe ou réalité, data-science vs processus métiers
Cycle de vie, ROI et évolutions des pratiques
Défis d'actualité
Dans une conclusion, nous apportons un regard critique sur la maturité de l'activité de maintenance prédictive, et ouvrons la 
discussion d'une part, sur la « valeur économique » qu'elle porte, et d'autre part, sur les problèmes scientifiques et techniques qui 
restent largement ouverts.
Méthode pédagogique d'acquisition
Ce module est assuré de manière conventionnelle : sur la base de cours introductifs et de mises en situation lors de séances de 
Travaux Pratiques.
Afin d'illustrer les éléments introduits, de nombreuses simulations et vidéos sont présentées aux étudiants.
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Les étudiants sont amenés (en binôme) à traiter un petit exemple de maintenance prédictive (Matlab ou Python). Un léger travail 
bibliographique est également demandé : production d'une fiche outil sur un algorithme de maintenance prédictive.

Informations complémentaires

Maintenance du Futur

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu 
Intégral

Compte-Rendu 0.5

Contrôle 
Continu 
Intégral

Rapport 0.5

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Rapport 1
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Politique publique de défense

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API8-NUPPD

Description

Objectifs
Connaître la construction, la réalisation et les enjeux des missions de défense
Compétences acquises
Développer une capacité d'écoute et de synthèse dans un groupe de réflexion travaillant sur un sujet de défense savoir présenter 
des travaux de groupe, savoir rechercher des compromis.
Savoir prendre en compte un environnement global (du niveau international au niveau régional)
S'initier à l'aide à la décision politique, par des mises en situation et des travaux en comités restreints : travaux orientés vers des 
recommandations à caractère politique à destination des décideurs

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 30h

Pré-requis obligatoires

Aucun

Syllabus

Contenu
Analyse géopolitique et du contexte sécuritaire international (les grands enjeux du monde contemporain)
Conflictualité et engagements militaires
La dissuasion, les grands enjeux de l'espace, défense européenne et OTAN
Economie et posture industrielle de défense
Innovationet rupture technologiques pour le futur applications civiles des technologies de défense
Facultatif : école d'été organisée par la chaire « Défense »

153 / 258 Catalogue 2025-2026
Validé en CFVU le 03/07/2026 à 08:32



ENSPIMA

Méthode pédagogique d'acquisition
Triptyque IHEDN :
Conférences-débats avec des intervenants de l'Etat de l'Industrie et des Forces Armées (32h)
Travaux de groupe sur sujet spécifique d'actualité et présentation des résultats devant les autorités
Visites sur le terrain avec un triple éclairage (8h, 2 demi-journées) :
BITD : base industrielle et technologique de défense
OPERATIONS : Base aérienne de défense
INDUSTRIE LOCALE : Outils et compétences spécifiques

Informations complémentaires

Culture aéronautique, spatiale, défense

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

1
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UE Sciences pour l'ingénieur - Sciences humaines et 
sociales

 École / Prépa
ENSPIMA  ECTS

5 crédits

Présentation
Code interne : API8FE-USI

Description

Compétences attendues
Développer et promouvoir des pratiques éthiques, durables et socialement responsables
Mobiliser, transférer ses connaissances scientifiques
Avoir une approche globale, systémique Appréhender la complexité Raisonner dans un contexte de contraintes réglementaires
Intégrer les dimensions financières, juridiques et commerciales dans sa pratique de l'ingénierie
Evaluer ses propres compétences et piloter sa trajectoire professionnelle
Piloter et animer une unité de travail, une équipe ou un groupe projet
Communiquer et travailler en équipe S'intégrer dans un environnement professionnel en France ou à l'international
Anticiper, décider en situation d'incertitude Etre orienté résultats et délais

Informations complémentaires

Sciences Pour Ingénieur - Sciences Humaines et Sociales

Liste des enseignements

Nature CM CI TD TI TP Coef.

Gestion de projets Elément constitutif 5h 5h 0,7

Techniques de gestion et d’organisation des entreprises 
(orientation MCO)

Elément constitutif 8h 8h 0,3
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Gestion de projets

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API8-SIGDP

Description

Objectifs
Application opérationnelle de la gestion et du management de projet
Appréhender la complexité afférente à la gestion de projet
Capacité à évaluer des activités et finaliser des livrables.
Compétences acquises niveau maitrise encadrée
Communiquer et travailler en équipe Piloter et animer une unité de travail ou un groupe projet
Anticiper, décider en situation d'incertitude Etre orienté résultats (coûts, délais, qualité) et satisfaction clients
Savoir intégrer la complexité dans la gestion de projet
Evaluer ses propres compétences et piloter sa trajectoire professionnelle

Formation INRS Mooc

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 5h

TD Travaux Dirigés 5h

PRJ Projet 28h

Pré-requis obligatoires

AP5SIGDP + AP6SIGDP

Syllabus

Contenu
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Après un retour d'expérience sur la complexité afférente aux projets, la manière de conduire les projets selon leur degré de complexité 
est abordée. Enfin, le module se termine par une mise en perspective sur les aspects humains de la gestion de projet et sa possible 
modélisation comme un système complexe.
Méthode pédagogique d'acquisition
Echec productif : Mise en situation de management. Mise en situation de reporting vers un donneur d'ordre. Appropriation de la 
gestion de projet par teachback des élèves 1A.
Design Thinking

Informations complémentaires

Sciences Pour Ingénieur - Sciences Humaines et Sociales

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu 
Intégral

Contrôle 
Continu

0.9

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.1

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.1
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Techniques de gestion et d’organisation des 
entreprises (orientation MCO)

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API8-SITGO

Description

Objectifs
Présentation des techniques de gestion et d'organisation des entreprises orientée MCO
Compétences acquises :
Comprendre et analyser la gestion de production appliquée au MCO et aux réparations
Comprendre et analyser les éléments financiers dimensionnants dans l'élaboration des modèles de coût de MCO et réparations
Compétences acquises niveau maitrise encadrée
Avoir une approche globale systémique Raisonner dans un contexte de contraintes réglementaires internationales
Intégrer les dimensions financières, juridiques et contractuellles dans sa pratique de l'ingénierie

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 8h

TD Travaux Dirigés 8h

Syllabus

Contenu
Présentation de cas opérationnels par des industriels civils et étatiques : Gestion des obsolescences, stocks stratégiques, principes 
de noria...
Structure et contenu d'un contrat de MCO : Engagement de service, gestion des évènements, objectifs de disponibilité, modèles 
financiers associés,
Gestion des risques et garanties
Méthode pédagogique d'acquisition :
Exposés, études de cas réels, retours d'expérience
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Informations complémentaires

Sciences Pour Ingénieur - Sciences Humaines et Sociales

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu 
Intégral

Contrôle 
Continu

1

Infos pratiques

Contacts

Michael Marion
 Michael.Marion@bordeaux-inp.fr
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Spécialisation : Structures aéronautiques

 École / Prépa
ENSPIMA  ECTS

8 crédits

Présentation
Code interne : API8FE-USA

Description

Compétences attendues
Connaitre et comprendre un large champ de sciences fondamentales lié aux structures et aux systèmes avioniques et spatiaux, et 
capacités d'analyse et de synthèse associées
Concevoir et améliorer des programmes d'entretien d'aéronefs et/ou d'équipements associés
Choisir et mettre en œuvre des méthodes d'analyse et de caractérisation pertinentes
Evaluer ses propres compétences et piloter sa trajectoire professionnelle
Piloter et animer une unité de travail, une équipe ou un groupe projet

Informations complémentaires

Structures aéronautiques

Liste des enseignements

Nature CM CI TD TI TP Coef.

Conception - Procédés Elément constitutif 30h 0,4

Dynamiques des structures Elément constitutif 12h 8h 0,2

Structures – Dimensionnement Elément constitutif 8h 20h 9h 0,4

Infos pratiques
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Contacts

Philippe Vinatier
 Philippe.Vinatier@bordeaux-inp.fr
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Conception - Procédés

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API8-SACPR

Description

Objectifs
Approfondir les acquis du semestre 6 en Mécanique du solide par une pédagogie par projet.
Approfondir les acquis du semestre 6 en modélisation 3D.
Approfondir les connaissances et la compréhension des phénomènes physiques liés à l'industrialisation par enlèvement de matière.
Poser les bases de connaissances pour le pré-dimensionnement, la fabrication et la réparation des matériaux composites 
organiques appliqués aux structures aéronautiques.
Compétences acquises niveau maîtrise encadrée
Concevoir et dimensionner des systèmes mécaniques
Communiquer et travailler en équipe Piloter et animer une unité de travail ou un groupe projet
Compétences en cours d'acquisition
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes mécaniques aéronautiques et spatiaux, et 
avoir la capacité d'analyse et de synthèse qui leur est associée
Choisir et mettre en œuvre les méthodes d'analyse et de caractérisation pertinentes pour les systèmes mécaniques
Concevoir, dimensionner, mettre en œuvre et tester une réparation/modification métallique ou composite
Avoir une approche globale systémique des systèmes mécaniques Raisonner dans un contexte de contraintes réglementaires 
internationales
S'intégrer dans un environnement professionnel en France ou à l'international Communiquer à l'écrit et à l'oral en anglais
Evaluer ses propres compétences et piloter sa trajectoire professionnelle

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 30h

Pré-requis obligatoires

AP6SASCO, AP6SASME
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Syllabus

Contenu - Pédagogie
Projet mécanique :
Un projet de Mécanique en liaison avec une situation réelle, un support industriel, une problématique réelle est proposée à chaque 
binôme. De nouvelles notions théoriques sont présentées pendant la durée du projet, par exemple le torseur cinétique, le torseur 
dynamique, le principe fondamental de la dynamique.
Conception :
Approfondissement de la modélisation 3D avec le logiciel CATIA V5 :
Matériaux composites :
Rappels du cours AP6SASCO
Caractérisation mécanique des renforts UD et tissé.
Démonstration et calculs sur la performance des matériaux composites organiques et le comportement mécanique d'un renfort 
fibreux.
Fabrication d'un composite par voie humide.

Informations complémentaires

Spécialisation : Structures aéronautiques

Modalités de contrôle des connaissances
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Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Projet Rapport 0.3

Contrôle 
Continu 
Intégral

Contrôle 
Continu

0.1

Contrôle 
Continu 
Intégral

Compte-Rendu 0.2

Contrôle 
Continu 
Intégral

Contrôle 
Continu

0.3

Contrôle 
Continu 
Intégral

Contrôle 
Continu

0.1

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Oral 0.3 sans 
document
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Dynamiques des structures

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API8-SADDS

Description

Objectifs
L'objectif de cet enseignement est d'acquérir les notions indispensables à l'étude de la dynamique de systèmes oscillants simples 
et les méthodes associées.
Compétences acquises
Etre capable de mettre en équation d'oscillateurs mécaniques linéaires par le principe fondamental de la dynamique : système en 
translation et système en rotation
Etre capable de résoudre en régime libre pour les systèmes amortis à un degré de liberté
Etre capable de résoudre en régime forcé pour les systèmes amortis à un degré de liberté par analyse spectrale via la fonction de 
transfert en fréquence
Etre capable d'analyser modale et résolution en régime libre de systèmes à 2 degrés de liberté
Etre capable d'appréhender les notions de fréquences, de pulsations propres, de résonances et modes propres, de régimes transitoire 
et permanent.
Compétences en cours d'acquisition
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes mécaniques aéronautiques et spatiaux, et 
avoir la capacité d'analyse et de synthèse qui leur est associée
Choisir et mettre en œuvre les méthodes d'analyse et de caractérisation pertinentes pour les systèmes mécaniques
Concevoir, dimensionner, mettre en œuvre et tester une réparation/modification métallique ou composite
Avoir une approche globale systémique des systèmes mécaniques Raisonner dans un contexte de contraintes réglementaires 
internationales
S'intégrer dans un environnement professionnel en France ou à l'international Communiquer à l'écrit et à l'oral en anglais
Evaluer ses propres compétences et piloter sa trajectoire professionnelle

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 12h

TP Travaux Pratiques 8h
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Pré-requis obligatoires

AP5SIMAI
AP6SACON

Syllabus

Contenu
Introduction aux systèmes oscillants, notions de fréquence, de pulsations propres, de résonances et modes propres, de régimes 
transitoire et permanent
PFD en translation
Rappels sur les solides indéformables
PFD en rotation
Amortissement visqueux
Méthodes de résolution en régime libre avec conditions initiales
Méthodes de résolution en régime forcé avec une force quelconque
Méthodes de résolution en régime forcé avec une force harmonique en régime permanent
Définition et utilisation la FRF et lien avec la notion de fonction de transfert enautomatique,
Méthodes de résolution en régime libre avec conditions initiales
Analyse modale.
TP1 : Système oscillant 1 degré de liberté en régime libre : système masse-ressort, pendule à un fil et à 2 fils.
TP2 : Système oscillant 2 degrés de liberté en régime libre : Modélisation numérique simplifiée de l'atterrissage d'un hélicoptère 
(couplage translation/rotation)
Méthode pédagogique d'acquisition
Enseignement associé à des ressources en ligne sous Moodle
Approche par cours/TD intégrés avec des démonstrations en cours
Forte connexion entre les TD et les TP.

Informations complémentaires

Spécialisation : Structures aéronautiques

Modalités de contrôle des connaissances
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Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 0.65 sans 
document

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.35

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 0.65 sans 
document
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Structures – Dimensionnement

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API8-SASTD

Description

Objectifs
L'objectif de cette unité d'enseignement est d'acquérir les notions indispensables au dimensionnement des structures aéronautiques 
et les méthodes associées.
Compétences acquises
être capable de formuler un problème avec ses conditions limites, de l'aborder de façon simple, de le résoudre et de conduire une 
analyse critique du résultat
Valider un modèle par comparaison de ses prévisions aux résultats expérimentaux et apprécier les limites de validité d'un modèle
Utiliser les outils de CAO (Calculs assistés par ordinateur) intégrant les expertises métiers
être capable de dimensionner une structure métallique ou composite en statique.
Identifier les principales familles de matériaux et leurs propriétés.
Choisir un matériau d'une pièce mécanique au regard de ces fonctionnalités, de ces contraintes physiques, techniques et 
économiques.
Interpréter des données expérimentales pour envisager leur modélisation.
Compétences acquises niveau maîtrise encadrée
Concevoir et dimensionner des systèmes mécaniques
Communiquer et travailler en équipe Piloter et animer une unité de travail ou un groupe projet
Compétences en cours d'acquisition
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes mécaniques aéronautiques et spatiaux, et 
avoir la capacité d'analyse et de synthèse qui leur est associée
Choisir et mettre en œuvre les méthodes d'analyse et de caractérisation pertinentes pour les systèmes mécaniques
Concevoir, dimensionner, mettre en œuvre et tester une réparation/modification métallique ou composite
Avoir une approche globale systémique des systèmes mécaniques Raisonner dans un contexte de contraintes réglementaires 
internationales
S'intégrer dans un environnement professionnel en France ou à l'international Communiquer à l'écrit et à l'oral en anglais
Evaluer ses propres compétences et piloter sa trajectoire professionnelle
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Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 8h

TD Travaux Dirigés 20h

TP Travaux Pratiques 9h

Pré-requis obligatoires

AP7SASRM
AP5SIMAI

Syllabus

Contenu
Cet enseignement est structuré en deux parties.
Résistance des matériaux
Notions de base de résistance des matériaux :
Présentation des structures aéronautiques et de leur dimensionnement
TP : Initiation au logiciel RDM de l'IUT du Mans et application à des cas simples
Projet : Dimensionnement d'un mécanisme aéronautique, par exemple un système d'ouverture/fermeture de porte d'avions
Mécanique des milieux continus
Notions de contraintes
Notions de déformations
Lois de comportement des milieux continus
TD : Applications des notions abordées en cours (4 séances)
Modélisation par éléments finis
Introduction à la méthode de calcul par éléments finis
Les éléments 1D
Calcul dynamique
Applications des notions abordées en cours (4 séances)
TP : mise en application sur un logiciel d'EF (4 séances)
Méthode pédagogique d'acquisition
Enseignement associé à des ressources en ligne sous Moodle et des ressources en ligne associées aux différents logiciels utilisés 
en travaux pratiques
Approche par cours/TD intégrés avec des démonstrations en cours
Forte connexion entre les TD et les TP.

Informations complémentaires

Spécialisation : Structures aéronautiques
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Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 0.4 sans 
document

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 0.4 sans 
document

Contrôle 
Continu

Travail sur 
machine

0.2

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 0.4 sans 
document

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 0.4 sans 
document
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Spécialisation : Systèmes aéronautiques

 École / Prépa
ENSPIMA  ECTS

8 crédits

Présentation
Code interne : API8FE-USY

Description

Compétences attendues
Connaitre et comprendre un large champ de sciences fondamentales lié aux structures et aux systèmes avioniques et spatiaux, et 
capacités d'analyse et de synthèse associées
Concevoir et améliorer des programmes d'entretien d'aéronefs et/ou d'équipements associés
Choisir et mettre en œuvre des méthodes d'analyse et de caractérisation pertinentes
Evaluer ses propres compétences et piloter sa trajectoire professionnelle
Piloter et animer une unité de travail, une équipe ou un groupe projet

Informations complémentaires

Systèmes aéronautiques

Liste des enseignements

Nature CM CI TD TI TP Coef.

Commande - Diagnostic des pannes - Automatique Elément constitutif 24h 8h 12h 0,5

Systèmes avioniques Elément constitutif 15h 13h 12h 0,5

Infos pratiques
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Contacts

Christophe Farges
 Christophe.Farges@bordeaux-inp.fr
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Commande - Diagnostic des pannes - Automatique

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API8-SYCDA

Description

Objectifs
Appréhender les notions de commandabilité et d'observabilité des formes d'état utilisation des notions de grammien pour quantifier 
la commandabilité et l'observabilité
Commande automatique de vol
Compétences acquises
comprendre la méthodologie de calcul d'une réalisation équilibrée
être capable de synthétiser un régulateur par retour d'état minimisant un critère quadratique en utilisation la résolution d'une 
équation de Riccati.
connaître le rôle et les différents organes qui composent un système de commande automatique de vol d'un avion.
Compétences en cours d'acquisition
Identifier les systèmes de radiofréquence communiquant avec un aéronef et les caractéristiques des signaux utilisés
Avoir une approche globale systémique Raisonner dans un contexte de contraintes réglementaires internationales
Communiquer et travailler en équipe Piloter et animer une unité de travail ou un groupe projet
Compétences niveau maitrise encadrée
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes avioniques et spatiaux, et avoir la capacité 
d'analyse et de synthèse qui leur est associée
Identifier les systèmes embarqués dans un aéronef, les systèmes de commande, de mesure et les protocoles de communication 
associés
Concevoir, dimensionner, réaliser et tester un dépannage/modification d'un système embarqué dans un aéronef

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 24h

TD Travaux Dirigés 8h

TP Travaux Pratiques 12h
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Pré-requis obligatoires

Notions de représentation d'état et de commande : AP6NUMCS

Syllabus

Contenu
Le cours de commande linéaire quadratique porte sur la commande linéaire quadratique par retour d'état mesuré. Il fait suite au 
cours de représentation d'état du semestre 6. Il se compose de quatre chapitres. Le premier aborde la notion de stabilité au sens 
de Lyapunov et l'équation de Lyapunov associée. Le second chapitre porte sur les notions de commandabilité et d'observabilité des 
composantes de l'état et les critères associées et se conclue par la détermination de la réalisation équilibrée. Le chapitre trois se 
focalise sur la commande par retour d'état à critère linéaire quadratique et la résolution de l'équation de Riccati.
Commande automatique de vol :
Le premier chapitre présente les concepts élémentaires du pilotage classiques et en trajectoire ainsi que la navigation aérienne. 
Le second chapitre définit les objectifs et les contraintes associés à la CADV. Le troisième chapitre porte sur la différentiation 
des niveaux de commande et sur la localisation de ces équipements dans l'avion. Les travaux dirigés portent sur les fonctions 
élémentaires de la CADV comme les stabilisateurs, le trim automatique, le pilote automatique, le directeur de vol, etc. Les travaux 
pratiques visent à calculer une boucle de régulation dans un cas simplifié.
Méthode pédagogique d'acquisition
L'enseignement du cours de commande linéaire quadratique sera dispensé sous la forme de cours intégrés en utilisant Matlab-
Simulink précédés de travaux préparatoires en ligne. Les notions étudiées seront mises en œuvre dans le cadre de travaux pratiques 
sur une maquette d'hélicoptère possédant deux entrées de commande et deux capteurs.
L'intégralité du cours de commande automatique de vol est disponible sous Moodle. Il comporte 6 h de cours magistraux, 8h de 
travaux dirigés et 4h de travaux pratiques.

Informations complémentaires

Spécialisation : Systèmes aéronautiques

Modalités de contrôle des connaissances
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Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.1

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.1

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 0.25 sans 
document

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 0.25 sans 
document

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.15

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.15

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 0.35 sans 
document

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 0.35 sans 
document

Infos pratiques
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Contacts

Christophe Farges
 Christophe.Farges@bordeaux-inp.fr
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Systèmes avioniques

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API8-SYSAV

Description

Objectifs
Manipuler un banc de test automatique pour maintenance des systèmes avioniques
étudier des systèmes de visualisation embarqués sur avion.
Analyser des systèmes de mesure et de test automatique.
Compétences acquises
Etre capable de mettre en œuvre les technologies de maintenance avionique embarquée.
Compétences en cours d'acquisition
Identifier les systèmes de radiofréquence communiquant avec un aéronef et les caractéristiques des signaux utilisés
Avoir une approche globale systémique Raisonner dans un contexte de contraintes réglementaires internationales
Communiquer et travailler en équipe Piloter et animer une unité de travail ou un groupe projet
Compétences niveau maitrise encadrée
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes avioniques et spatiaux, et avoir la capacité 
d'analyse et de synthèse qui leur est associée
Identifier les systèmes embarqués dans un aéronef, les systèmes de commande, de mesure et les protocoles de communication 
associés
Concevoir, dimensionner, réaliser et tester un dépannage/modification d'un système embarqué dans un aéronef

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 15h

TD Travaux Dirigés 13h

TP Travaux Pratiques 12h

Pré-requis obligatoires
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Connaissance de base des systèmes avioniques : AP6SYSAV

Syllabus

Contenu
Architecture des bancs de test automatique
Utilisation de la documentation technique pour la maintenance des équipements avionique et le développement de banc de test 
automatique ATEC: chapitre ATA 23, 34... et documentation CMM, AWM, IPC...
Logiciel pour banc de test, DO178C
Systèmes de visualisation, optique.
Maintenance des systèmes avioniques, systèmes de mémoire des pannes BITE
Méthode pédagogique d'acquisition
Enseignement présentiel associé à des ressources en ligne sous Moodle
TP programmation d'appareillage et générateur dans environnement LabVIEW

Informations complémentaires

Spécialisation : Systèmes aéronautiques

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.4

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 0.25 sans 
document

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 0.15 sans 
document

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.2
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Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 0.4 sans 
document

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 0.25 sans 
document

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 0.15 sans 
document

Infos pratiques

Contacts

Denis Michaud
 Denis.Michaud@bordeaux-inp.fr

179 / 258 Catalogue 2025-2026
Validé en CFVU le 03/07/2026 à 08:32



ENSPIMA

Semestre 9 - Structures aéronautiques

 École / Prépa
ENSPIMA  ECTS

30 crédits

Présentation
Code interne : API9SA
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Liste des enseignements

Nature CM CI TD TI TP Coef.

UE Anglais Unité 
d'enseignement

2

Anglais Elément constitutif 15h 1

UE Culture aéronautique, spatiale et défense - Sciences 
pour l'ingénieur - Sciences humaines et sociales

Unité 
d'enseignement

3

Management des hommes et des organisations Elément constitutif 16h 0,3
Orientation et développement de carrière Elément constitutif 10h 10h 0,3
Systèmes propulsifs Elément constitutif 8h 6h 0,4

UE Maintenance du Futur Unité 
d'enseignement

3

Cours introductif Elément constitutif 2h
Drones Elément constitutif 4h 4h 0,25
Facteurs humains pour la maintenance Elément constitutif 8h 0,25
Intelligence artificielle Elément constitutif 15h 0,25
Robotique collaborative – Assistance aux gestes Elément constitutif 6h 4h 0,25

UE MRO-MCO Unité 
d'enseignement

4

Organisation et réglementation Elément constitutif 8h 6h 0,6
Soutien Logistique Intégré Elément constitutif 6h 14h 0,4

Structures aéronautiques - SP1 Unité 
d'enseignement

9

Conception - Procédés Elément constitutif 24h 0,4
Dynamiques des structures Elément constitutif 16h 12h 0,3
Structures – Dimensionnement Elément constitutif 30h 0,3

Structures aéronautiques - SP2 Unité 
d'enseignement

9

Projet Structures Aéronautiques Elément constitutif 0,34
Structures composites Elément constitutif 20h 0,33
Structures métalliques Elément constitutif 26h 0,33
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UE Anglais

 École / Prépa
ENSPIMA  ECTS

2 crédits

Présentation
Code interne : API9MU-UAN

Liste des enseignements

Nature CM CI TD TI TP Coef.

Anglais Elément constitutif 15h 1
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Anglais

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API9-ANANG

Description

Objectifs / Compétences acquises :

• Se préparer à l’utilisation de l’anglais en milieu professionnel - Partie 2
• Poursuivre l’exposition à la Recherche en développant le thème aérospatial

• Approfondir le vocabulaire de spécialité aéronautique et le vocabulaire du domaine aérospatial
• Comprendre le contenu de documents complexes et /ou une discussion technique dans sa spécialité

• Echanger dans un contexte de colloque professionnel (présentations orales, questions, réponses, explications, échanges 
formelles et moins formelles)

• Mettre en place et conduire une réunion professionnelle relative au domaine aéronautique

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 15h

Syllabus

• Contenu / Méthode pédagogique d’acquisition :
Cours présentiels et activités en ligne : compréhension et expression orale, écrite,  présentations orales
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Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu

Oral 0.5

Contrôle 
Continu

Ecrit 0.5

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Oral 1
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UE Culture aéronautique, spatiale et défense - Sciences 
pour l'ingénieur - Sciences humaines et sociales

 École / Prépa
ENSPIMA  ECTS

3 crédits

Présentation
Code interne : API9MU-UCA

Description

Compétences attendues
Développer et promouvoir des pratiques éthiques, durables et socialement responsables
Mobiliser, transférer ses connaissances scientifiques
Avoir une approche globale, systémique Appréhender la complexité Raisonner dans un contexte de contraintes réglementaires
Intégrer les dimensions financières, juridiques et commerciales dans sa pratique de l'ingénierie
Piloter et animer une unité de travail, une équipe ou un groupe projet

Informations complémentaires

Culture aéronautique, spatiale, défense

Liste des enseignements

Nature CM CI TD TI TP Coef.

Management des hommes et des organisations Elément constitutif 16h 0,3

Orientation et développement de carrière Elément constitutif 10h 10h 0,3

Systèmes propulsifs Elément constitutif 8h 6h 0,4

Infos pratiques
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Contacts

Christelle Rouby
 Christelle.Rouby@bordeaux-inp.fr
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Management des hommes et des organisations

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API9-CAMHO

Description

Objectifs
Connaître les principaux concepts et théories relatifs au "comportement organisationnel" et au management d'équipe : phénomènes 
d'influence, pouvoir, leadership, styles de management, motivation, ...
Observer et caractériser la structure et la dynamique d'un groupe en réunion ou dans une démarche de projet
Identifier et comprendre les différentes structures organisationnelles (entreprises, armées, collectivités) et industrielles (matriciel, 
sous-traitance, multidomestique, externalisation, sous-traitance, co-traitance... )
Compétences acquises au niveau maitrise autonome
Communiquer et travailler en équipe Piloter et animer une unité de travail ou un groupe projet
S'intégrer dans un environnement professionnel

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 16h

Pré-requis obligatoires

AP5SIGDP, AP6SIGDP, AP8SIGDP

Syllabus

Contenu
Présentation de quelques théories et concepts centraux en psychologie des organisations et management (structure et dynamique 
des groupes, motivation, phénomènes d'influence, pouvoir, autorité, leadership, styles de management, prise de décision, 
management par objectifs, conduite du changement).
Méthodes de travail en groupe, principes de négociation, fixation d'objectifs
Présentation et analyse de structures existantes
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Méthode pédagogique d'acquisition
Feedback sur les expériences projet (PTP et POT)
Application à un cas particulier (exemple de la méthode agile)
Feedback d'opérationnels (exemple du commandement militaire)

Informations complémentaires

Sciences pour l'ingénieur - Sciences humaines et sociales

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu 
Intégral

Contrôle 
Continu

1

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Oral 1
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Orientation et développement de carrière

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API9-CAODC

Description

Objectifs :
Comprendre les RH des entreprises et les différents partenaires
Se familiariser avec les contrats, les conventions collectives, les aspects légaux
Comprendre les mécanismes de promotion et d'évolution dans un métier
Savoir chercher et décoder une offre d'emploi
Construire un CV et une lettre d'embauche en adéquation
Gérer au mieux un entretien
Se présenter sur une activité valorisante
Intégrer dans son métier d'ingénieur une démarche éthique et socialement résponsable
Compétences acquises niveau maitrise autonome
Evaluer ses propres compétences et piloter sa trajectoire professionnelle

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 10h

TD Travaux Dirigés 10h

Pré-requis obligatoires

AP5SIODC

Syllabus

Contenu
A partir de cas concrets de documents réels, explications et analyse des points des points fondamentaux
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Déroulement avec chaque élève d'un parcours d'embauche à partir d'annonces probables avec des intervenants opérationnels dans 
les domaines
Demi-journée à l'APEC
Méthode pédagogique d'acquisition
Cas réels
Coaching sur l'élaboration du CV et de la lettre de motivation
Simulation d'un parcours d'embauche
Feedback

Informations complémentaires

Sciences Pour Ingénieur - Sciences Humaines et Sociales

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Terminal

Oral 1 sans 
document

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Oral 1
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Systèmes propulsifs

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API9-CASYP

Description

Objectifs
Connaitre les règles ETOPS concernant la maintenance des réacteurs
Sensibilisation transition énergétique
Compétences acquises
être capable de porter un diagnostic de défaillance par une méthode de Trend monitoring
Connaitre le fonctionnement des banc d'essais réacteurs
être capable de mener un essai afin de garantir les performances d'un truboréacteur.
Compétences acquises niveau en cours d'acquisition :
Avoir une approche globale systémique Raisonner dans un contexte de contraintes réglementaires internationales
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes aéronautiques

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 8h

TP Travaux Pratiques 6h

Pré-requis obligatoires

AP5MCSYP

Syllabus

Contenu
ETOPS, maintenance et health monitoring
Organisation des chantiers de maintenance,
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Règles ETOPS
Paramètres surveillés pour l'analyse de tendance, méthode de diagnostic
Banc d'essais - procédures d'utilisation
Constitution des bancs, dispositifs de sécurité,
Chaines de mesures, caractéristiques métrologiques
Mesure des performances moteur, paramètres sensibles
Gammes d'essais au banc
TP1 : Endoscopie moteur sur JT8D15
TP2 : Banc d'essai turboréacteur
Méthode pédagogique d'acquisition
Cours en ligne sur Moodle. Les séances en présentiel sont consacrées à des réponses aux questions des étudiants, et à l'application 
des concepts à des études de cas.
Les TP sont suivi de la rédaction d'un rapport d'expérimentation et/ou un exposé oral.

Informations complémentaires

Culture aéronautique, spatiale, défense

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu

Compte-Rendu 0.35

Contrôle 
Terminal

Ecrit 90 0.65 sans 
document

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 60 0.65 sans 
document
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Infos pratiques

Contacts

Pierre Francois
 Pierre.Francois@bordeaux-inp.fr
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UE Maintenance du Futur

 École / Prépa
ENSPIMA  ECTS

3 crédits

Présentation
Code interne : API9MU-UMF

Description

Compétences attendues
Concevoir et améliorer des programmes d'entretien d'aéronefs et/ou d'équipements associés
Mettre en place une démarche d'amélioration continue pour optimiser la performance industrielle
Choisir et mettre en œuvre des méthodes d'analyse et de caractérisation pertinentes

Informations complémentaires

Maintenance du Futur

Liste des enseignements

Nature CM CI TD TI TP Coef.

Cours introductif Elément constitutif 2h

Drones Elément constitutif 4h 4h 0,25

Facteurs humains pour la maintenance Elément constitutif 8h 0,25

Intelligence artificielle Elément constitutif 15h 0,25

Robotique collaborative – Assistance aux gestes Elément constitutif 6h 4h 0,25

Infos pratiques

194 / 258 Catalogue 2025-2026
Validé en CFVU le 03/07/2026 à 08:32



ENSPIMA

Contacts

Vincent Padois
 Vincent.Padois@bordeaux-inp.fr
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Cours introductif

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API9-MFCOI

Description

Objectifs
L'objectif de ce cours est d'offrir une vision structurée de la problématique de la maintenance par le prisme des enjeux 
méthodologiques et technologiques qui la sous-tendent.
Compétences acquises
Avoir une vision globale des enjeux méthodologiques et technologiques de la maintenance du futur et de leurs interconnections.
Compétences acquises niveau maîtrise encadrée
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes avioniques et spatiaux, et avoir la capacité 
d'analyse et de synthèse qui leur est associée
Avoir une approche globale systémique

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 2h

Pré-requis obligatoires

Aucun

Syllabus

Contenu
Mise en évidence du besoin d'anticipation et de prédiction en maintenance et présentation des tendances méthodologiques liées : 
IA et Maintenance Prédictive. Présentation des enjeux :
de santé au travail et des outils d'assistance aux gestes (en lien avec MFRFCA S6)
de prise en compte des facteurs humains dans la conception des processus industriels, notamment liés à la maintenance.
Méthode pédagogique d'acquisition
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Conférence industrielle

Informations complémentaires

Maintenance du futur

Infos pratiques

Contacts

Vincent Padois
 Vincent.Padois@bordeaux-inp.fr
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Drones

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API9-MFDRO

Description

Objectifs
Présentation des drones pour la maintenance aéronautique
Compétences acquises
Etre capable de mettre en œuvre des drones pour la maintenance aéronautique
Compétences acquises niveau maîtrise encadrée n
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes avioniques et spatiaux, et avoir la capacité 
d'analyse et de synthèse qui leur est associée
Avoir une approche globale systémique

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 4h

TD Travaux Dirigés 4h

Pré-requis obligatoires

AP6MFDRO

Syllabus

Contenu
Présentation d'exemples d'utilisations pour la maintenance
Puis travail en TD par groupes de 2 ou 3 élèves et présentation du projet par chaque groupe d'élèves
Méthode pédagogique d'acquisition
Cours magistral de 4 heures
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Puis TD de 6 heures :
Répartition des élèves par groupes de 2 ou 3
Aide à la préparation d'un projet pour chaque groupe
Présentation orale du projet par chaque groupe d'élèves

Informations complémentaires

Maintenance du futur

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu 
Intégral

Contrôle 
Continu

1

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 60 1 sans 
document

Infos pratiques

Contacts

Michael Marion
 Michael.Marion@bordeaux-inp.fr
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Facteurs humains pour la maintenance

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API9-MFFHM

Description

Objectifs
L'objectif est d'une part de comprendre ce que recouvre le concept de facteurs humains, et d'autre part d'en comprendre les enjeux.
Compétences acquises
Etre capable d'appréhender les enjeux liés aux facteurs humains pour la maintenance aéronautique.
Avoir une approche globale systémique

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 8h

Pré-requis obligatoires

Aucun

Syllabus

Contenu
Présentation des problématiques facteurs humains, aspects physiologiques, cognitifs, psychologiques et sociologiques.
Conception centrée utilisateurs, user expérience.
Présentation des concepts de conscience de situation, charge de travail, human monitoring, etc.
étude de cas en robotique, aéronautique et astronautique et liens avec les problématiques de maintenance.
Méthode pédagogique d'acquisition
Cours avec exercices participatifs

Informations complémentaires
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Maintenance du futur

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 1 sans 
document

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Oral 1

Infos pratiques

Contacts

Loic Lavigne
 Loic.Lavigne@bordeaux-inp.fr
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ENSPIMA

Intelligence artificielle

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API9-MFIAR

Description

Objectifs
L'objectif principal de ce module est l'initiation à l'Intelligence Artificielle au travers d'une de ses composantes importante qu'est le 
Machine Learning (ML) et plus particulièrement les Réseaux de Neurones apprenants. Les grandes classes de problèmes adressés 
par le ML sont abordées, avec leurs principes, outils et limites d'utilisation, dans le domaine de l'ingénierie. La programmation, 
l'entraînement et l'exploitation de réseaux de neurones sont illustrés d'un point de vue pratique par la programmation en langage 
Python avec les modules tensorflow et keras.
Compétences acquises niveau maîtrise encadrée
Avoir une approche globale systémique

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 15h

Pré-requis obligatoires

Connaissance du langage Python pour le traitement des données et le tracé de courbes en utilisant les modules numpy et matplotlib.

Syllabus

Contenu
Le module comporte deux séances de cours de 1h20 et 4 séances de TP de 3h.
La partie pratique du module est articulé autour de deux séquences, réalisées de préférence sur les ordinateurs portables des 
étudiants:
Découverte du Machine Learning : programmation, entraînement et évaluation d'un réseau de neurones (dense puis convolutif) 
dédié à la reconnaissance d'images (chiffres écrits à la main).
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ENSPIMA

Application au contexte de la maintenance aéronautique : conception, entraînement et évaluation d'un réseau de neurones spécifique 
dédié à la détection/classification de défauts dans des données issues d'un banc d'essai moteur.
Acquis d'apprentissage visés :
Connaître les principales classes de problèmes adressés par le Machine Learning.
Savoir expliquer le fonctionnement d'un neurone artificiel et l'architecture globale d'un réseau de neurones.
Savoir construire un réseau de neurones dense ou convolutif avec les modules Python tensorflow et keras.
Savoir télécharger, préparer et utiliser un jeu de données labellisées en vue d'entraîner un réseau de neurones.
Savoir entraîner un réseau de neurones et exploiter les courbes de précision et de perte pour limiter l'overfit.
Savoir exploiter un réseau entraîné (par soi-même ou par d'autres) en utilisant un nouveau jeu de données.
Méthode pédagogique d'acquisition
Les travaux pratiques se font en langage Python, de préférence sur les ordinateurs portables des étudiants. La progression 
pédagogique se fait à l'aide d'une série de notebooks (cahiers IPython) « à trous », de difficulté croissante, qui permettent l'acquisition 
des compétences visées.

Informations complémentaires

Maintenance du futur

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu 
Intégral

Contrôle 
Continu

1

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Oral 1
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ENSPIMA

Robotique collaborative – Assistance aux gestes

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API9-MFRCA

Description

Objectifs
L'objectif de ce cours est d'introduire les concepts essentiels de la Robotique collaborative en la positionnant par rapport à la 
robotique industriel à la fois en termes d'attendus applicatifs et de solutions technologiques. Ce cours vise aussi à présenter les 
problématiques liées à l'assistance aux gestes et aux déploiements des solutions (robotiques) d'assistance dans l'industrie.
Compétences acquises
Etre capable de définirclairement la notion de « robot collaboratif » et les modes collaboratifs généralement rencontrés dans le 
domaine industriel ainsi que leurs intérêts respectifs
Etre capable de catégoriserles solutions technologiques d'assistance aux gestes
Connaitreles difficultés liées au déploiement de robots collaboratifs et les normes / spécifications techniques qui régissent leur 
mise en œuvre
Connaitrele lien entre les modes de collaboration et les modes de commande associés.
Compétences acquises niveau maîtrise encadrée
Avoir une approche globale systémique

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 6h

TP Travaux Pratiques 4h

Pré-requis obligatoires

Aucun

Syllabus
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ENSPIMA

Contenu
C1 - Limites de la Robotique industrielle et enjeux économiques et sociétaux de la Robotique collaborative. Solutions technologiques 
pour l'assistance aux gestes et modes de fonctionnement collaboratifs en Robotique.
C2 - Normes et spécifications techniques propres à la Robotique collaborative et prise en compte de la sécurité des opérateurs. 
Notions d'ergonomie physique.
C3 - Modes de commande des robots collaboratifs et approches de la sécurité par conception et par commande.
TP - Prise en main d'un robot collaboratif et mise œuvre par programmation d'un scénario de partage de l'espace de travail et de 
partage de tâches humain/robot
Méthode pédagogique d'acquisition
Cours participatif

Informations complémentaires

Maintenance du futur

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu 
Intégral

Contrôle 
Continu

1

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 60 1 sans 
document

Infos pratiques
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Contacts

Vincent Padois
 Vincent.Padois@bordeaux-inp.fr
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ENSPIMA

UE MRO-MCO

 École / Prépa
ENSPIMA  ECTS

4 crédits

Présentation
Code interne : API9MU-UMO

Description

Compétences attendues
Concevoir et améliorer des programmes d'entretien d'aéronefs et/ou d'équipements associés
Mettre en place une démarche d'amélioration continue pour optimiser la performance industrielle
Choisir et mettre en œuvre des méthodes d'analyse et de caractérisation pertinentes
Mobiliser, transférer ses connaissances scientifiques
Intégrer les dimensions financières, juridiques et commerciales dans sa pratique de l'ingénierie
Evaluer ses propres compétences et piloter sa trajectoire professionnelle
Piloter et animer une unité de travail, une équipe ou un groupe projet
Communiquer et travailler en équipe S'intégrer dans un environnement professionnel en France ou à l'international

Informations complémentaires

Maintenance, Réparation, Révision

Liste des enseignements

Nature CM CI TD TI TP Coef.

Organisation et réglementation Elément constitutif 8h 6h 0,6

Soutien Logistique Intégré Elément constitutif 6h 14h 0,4
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ENSPIMA

Organisation et réglementation

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API9-MOREG

Description

Objectifs
Présentation du contexte industriel, des exigences réglementaires et des différentes activités relatives au support technique des 
opérateurs aériens
Les étudiants devront faire appel à l'ensemble des connaissances qu'ils ont acquises durant leurs parcours scolaire
Compétences acquises
Etre autonomes dans le cadre d'une étude de cas axée sur la réglementation et la certification dans le domaine de la maintenance 
aéronautique
Compétences en cours d'acquisition
Intégrer les dimensions financières, juridiques et contractuelles dans sa pratique de l'ingénierie
Compétences acquises niveau maîtrise encadrée
Concevoir, planifier, mettre en œuvre et améliorer les programmes d'entretien d'aéronefs civils et des équipements associés, y 
compris en intervenant dans les phases d'ingénierie (maintenances préventive et prédictive), dans un contexte réglementaire 
international
S'intégrer dans un environnement professionnel en France ou à l'international Communiquer à l'écrit et à l'oral en anglais
Communiquer et travailler en équipe Piloter et animer une unité de travail ou un groupe projet
Anticiper, décider en situation d'incertitude Etre orienté résultats (coûts, délais, qualité) et satisfaction clients
Evaluer ses propres compétences et piloter sa trajectoire professionnelle
Compétences acquises niveau maîtrise autonome
Exploiter et appliquer la réglementation internationale aéronautique notamment l'European Union Aviation Safety Agency (EASA) et 
la Federal Aviation Administration (FAA), afin de garantir la sécurité des passagers et des territoires survolés
Exploiter la documentation aéronautique internationale
Piloter et animer des équipes techniques pluridisciplinaire (production (spécialités : mécanique, avionique, structures et cabine), 
supply chain, gestion de navigabilité, qualité, support technique)
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ENSPIMA

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 8h

TD Travaux Dirigés 6h

PRJ Projet 14h

Pré-requis obligatoires

Connaissance de la réglementation aéronautique
Connaissance de la documentation technique avion
Connaissance MSG-3, MRB, MPD
AP5MOREG, AP6MOREG, AP8MOREG

Syllabus

Contenu
Global Support Presentation et Scheduled Maintenance
Continuing Airworthiness Management
Reliability Monitoring et Airworthiness Certification
Etude de cas : les étudiants qui devront travailler en équipe avec des rôles définis selon les règles imposées par la réglementation en 
maintenance aéronautique. Ils travailleront en autonomie avec une animation de l'enseignant qui les accompagnera. Ils exposeront 
à la fin de ce travail un rapport écrit ainsi qu'une présentation orale où chacun s'exprimera sur son rôle respectif.
Méthode pédagogique d'acquisition
Cours magistraux avec support de cours. Séances de TD pour étude de cas en équipe
Projet : travail en équipe sur une étude de cas

Informations complémentaires

Maintenance, Réparation, Révision

Modalités de contrôle des connaissances
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ENSPIMA

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 0.4 sans 
document

Projet Contrôle 
Continu

0.5

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.1

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Oral 0.5

Infos pratiques

Contacts

Olivier Devos
 Olivier.Devos@bordeaux-inp.fr
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ENSPIMA

Soutien Logistique Intégré

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API9-MOSLI

Description

Objectifs
Ce cours SLI s'articule en trois parties, l'une présente les concepts de l'analyse système et du système de soutien. La deuxième 
partie traite de l'Analyse du Soutien Logistique (ASL) et du Soutien Logistique Intégré (SLI). La dernière partie présente les outils 
d'évaluation du soutien depuis les calculs de Fiabilité, Maintenabilité et Disponibilité (FMD) jusqu'aux calculs de stocks. Trois TP 
notés complètent cette formation et demandent un investissement plus important des élèves.
Compétences aquises
Avoir acquérir une vision synthétique sur la logistique des grands systèmes et plus particulièrement dans l'aéronautique
Savoir utiliser les outils et méthodes pour concevoir et évaluer un système de soutien
Compétences en cours d'acquisition
Intégrer les dimensions financières, juridiques et contractuelles dans sa pratique de l'ingénierie
Compétences acquises niveau maîtrise encadrée
Concevoir, planifier, mettre en œuvre et améliorer les programmes d'entretien d'aéronefs civils et des équipements associés, y 
compris en intervenant dans les phases d'ingénierie (maintenances préventive et prédictive), dans un contexte réglementaire 
international
S'intégrer dans un environnement professionnel en France ou à l'international Communiquer à l'écrit et à l'oral en anglais
Communiquer et travailler en équipe Piloter et animer une unité de travail ou un groupe projet
Anticiper, décider en situation d'incertitude Etre orienté résultats (coûts, délais, qualité) et satisfaction clients
Compétences acquises niveau maîtrise autonome
Exploiter la documentation aéronautique internationale
Piloter et animer des équipes techniques pluridisciplinaire (production (spécialités : mécanique, avionique, structures et cabine), 
supply chain, gestion de navigabilité, qualité, support technique)

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 6h

TP Travaux Pratiques 14h
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Pré-requis obligatoires

AP8MOSLI

Syllabus

Contenu
Management de la logistique : cette première partie présente l'approche système, le système de soutien et ses composantes
Conception du soutien : cette deuxième partie présente l'Analyse du Soutien Logistique, le Soutien Logistique Intégré et le Life Cycle 
Cost
La dernière partie présente la FMD (Fiabilité, Maintenabilité, Disponibilité) et les calculs de stocks
Ces trois parties de cours seront appliquées sur 3 études de cas en présentiel et une en autonomie :
Etude de cas1, Calcul de Life Cycle Cost
Etude de cas 2, Calcul de Fiabilité, Maintenabilité et Disponibilité
Etude de cas 3, Calcul de stocks pour la mise en place d'un stock initial de rechange
Etude de cas en autonomie, Analyse de besoin d'un système
Méthode pédagogique d'acquisition
Cet enseignement sera dispensé sous forme de cours intégrés avec des applications sur des cas d'études afin d'illustrer les principes 
développés. Le cours sera mis en ligne sur la plateforme numérique Moodle

Informations complémentaires

Maintenance, Réparation, Révision

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 0.65 sans 
document

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.35
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ENSPIMA

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 0.65 sans 
document

Infos pratiques

Contacts

Olivier Devos
 Olivier.Devos@bordeaux-inp.fr
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ENSPIMA

Structures aéronautiques - SP1

 École / Prépa
ENSPIMA  ECTS

9 crédits

Présentation
Code interne : API9SA-SA1

Description

Compétences attendues
Connaitre et comprendre un large champ de sciences fondamentales lié aux structures et aux systèmes avioniques et spatiaux, et 
capacités d'analyse et de synthèse associées
Concevoir et améliorer des programmes d'entretien d'aéronefs et/ou d'équipements associés
Mettre en place une démarche d'amélioration continue pour optimiser la performance industrielle
Choisir et mettre en œuvre des méthodes d'analyse et de caractérisation pertinentes
Mobiliser, transférer ses connaissances scientifiques
Evaluer ses propres compétences et piloter sa trajectoire professionnelle
Piloter et animer une unité de travail, une équipe ou un groupe projet

Informations complémentaires

Structures aéronautiques

Liste des enseignements

Nature CM CI TD TI TP Coef.

Conception - Procédés Elément constitutif 24h 0,4

Dynamiques des structures Elément constitutif 16h 12h 0,3

Structures – Dimensionnement Elément constitutif 30h 0,3
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ENSPIMA

Conception - Procédés

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API9-SACPR

Description

Objectifs
L'objectif de cet enseignement est de comprendre et d'analyser le fonctionnement d'un système mécanique et des procédés 
d'industrialisation afin d'être capable de définir une conception optimale de solution constructive ou de réparation. Acquérir les 
connaissances sur les technologies de transmissions de puissance dans les systèmes mécaniques et sur la conception des 
montages de roulements.
Compétences acquises
Etre capable de concevoir le processus d'industrialisation par enlèvement de matière d'une pièce et/ou un produit mécanique en 
intégrant les règles métiers du bureau des méthodes et de la production
Etre capable de conduire une démarche structurée et progressive afin de définir une conception optimale de solution constructive 
ou de réparation d'un système mécanique en intégrant les problématiques d'industrialisation.
Compétences acquises niveau maîtrise autonome
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes mécaniques aéronautiques et spatiaux, et 
avoir la capacité d'analyse et de synthèse qui leur est associée
Concevoir et dimensionner des systèmes mécaniques
Choisir et mettre en œuvre les méthodes d'analyse et de caractérisation pertinentes pour les systèmes mécaniques
Communiquer et travailler en équipe Piloter et animer une unité de travail ou un groupe projet
S'intégrer dans un environnement professionnel en France ou à l'international Communiquer à l'écrit et à l'oral en anglais
Compétences acquises niveau maîtrise encadrée
Concevoir, dimensionner, mettre en œuvre et tester une réparation/modification métallique ou composite
Avoir une approche globale systémique des systèmes mécaniques Raisonner dans un contexte de contraintes réglementaires 
internationales
Anticiper, décider en situation d'incertitude Etre orienté résultats (coûts, délais, qualité) et satisfaction clients
Evaluer ses propres compétences et piloter sa trajectoire professionnelle
Compétences acquises - Niveau : En cours d'acquisition
Intégrer les dimensions financières, juridiques et contractuelles dans sa pratique de l'ingénierie
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Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 24h

PRJ Projet 26h

Pré-requis obligatoires

AP6SACO + AP8SACPR

Syllabus

Contenu
Conception avancée : Découverte des technologies de transmissions de puissance dans les systèmes mécaniques et des montages 
de roulements. Cours intégrés 12h
Industrialisation : Concevoir le processus d'industrialisation par enlèvement de matière d'une pièce et/ou un produit mécanique en 
intégrant les règles métiers du bureau des méthodes et de la production. Cours intégré 12h
Projet de conception : Réaliser une conception optimale de solution constructive ou de réparation d'un système mécanique en 
intégrant les problématiques d'industrialisation. Projet 16h
Méthode pédagogique d'acquisition
Enseignement associé à des ressources en ligne sous Moodle
Approche par projet

Informations complémentaires

Spécialisation : Structures aéronautiques

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Projet Contrôle 
Continu

0.5

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.5
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Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 0.5 sans 
document
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ENSPIMA

Dynamiques des structures

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API9-SADDS

Description

Objectifs
L'objectif de cet enseignement est d'acquérir les notions indispensables à l'étude de la dynamique de structures continues et les 
méthodes associées.
Compétences acquises
Etre capable de mettre en équation d'un système de N oscillateurs mécaniques identiques
Etre capable de mettre en œuvre du PFD pour un système continu
Etre capable d'utiliser la notion de FRF dans un système à N ddl
Etre capable de faire le lien entre N ddl et systèmes continus
Etre capable de modélisation numérique de la dynamique d'une structure par éléments finis : choix des éléments, choix des 
conditions de frontières, analyse modale, réponse en régime forcé
Etre capable de faire le lien entre le type d'excitation et la réponse de la structure (adéquation excitation-modes en termes de 
fréquence et de répartition spatiale de l'excitation).
Compétences acquises niveau maîtrise autonome
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes mécaniques aéronautiques et spatiaux, et 
avoir la capacité d'analyse et de synthèse qui leur est associée
Concevoir et dimensionner des systèmes mécaniques
Choisir et mettre en œuvre les méthodes d'analyse et de caractérisation pertinentes pour les systèmes mécaniques
Communiquer et travailler en équipe Piloter et animer une unité de travail ou un groupe projet
S'intégrer dans un environnement professionnel en France ou à l'international Communiquer à l'écrit et à l'oral en anglais
Compétences acquises niveau maîtrise encadrée
Concevoir, dimensionner, mettre en œuvre et tester une réparation/modification métallique ou composite
Avoir une approche globale systémique des systèmes mécaniques Raisonner dans un contexte de contraintes réglementaires 
internationales
Anticiper, décider en situation d'incertitude Etre orienté résultats (coûts, délais, qualité) et satisfaction clients
Evaluer ses propres compétences et piloter sa trajectoire professionnelle
Compétences acquises - Niveau : En cours d'acquisition
Intégrer les dimensions financières, juridiques et contractuelles dans sa pratique de l'ingénierie
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Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 16h

TP Travaux Pratiques 12h

Pré-requis obligatoires

AP8SADDS
Dynamiques des oscillateurs mécaniques à 1 et 2 ddl : mise en équation et résolution analytique en régimes libre et forcé, analyse 
spectrale avec la FRF
Mécanique des milieux continus statique
Transformée de Fourier / Laplace / Bases de l'algèbre linéaire : AP5SIMAI

Syllabus

Contenu
Introduction à la dynamique des milieux continus : propagation, dynamique des structures
PFD dans les milieux continus
Etude de cas d'une structure continu - la poutre en compression - approche par N masses-ressorts, et approche analytique
étude de cas d'une structure continu - la poutre en flexion - approche analytique et approche numérique
L'analyse modale : de 1 problème à N ddl à N problèmes à 1 ddl
Réponse à une excitation forcée par synthèse modale
TP1 : Observations expérimentales de figures de Chladni et leur simulation sur logiciel FEM. Comparaison expérience-simulation. 
Analyse modale d'une structure proche de l'avion.
TP2 : Simulation FEM du comportement dynamique d'un élément d'avion ou d'hélicoptère pour faire le lien avec le comportement 
en fatigue et identifier des risques d'endommagement
Méthode pédagogique d'acquisition
Enseignement associé à des ressources en ligne sous Moodle
Approche par cours/TD intégrés avec des démonstrations en cours
Forte connexion entre les TD et les TP

Informations complémentaires

Structures aéronautiques

Modalités de contrôle des connaissances
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Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 0.65 sans 
document

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.35

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 0.65 sans 
document

Infos pratiques

Contacts

Gaetane Plassart
 Gaetane.Plassart@bordeaux-inp.fr
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Structures – Dimensionnement

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API9-SASRM

Description

Objectifs
L'objectif de cette unité d'enseignement est d'acquérir :
les notions approfondies au dimensionnement des structures aéronautiques et les méthodes associées
les outils méthodologiques et d'analyse permettant de produire un dossier de justification de la pièce pour déterminer les charges 
critiques soutenables par la structure. Comportement en fatigue à grand nombre de cycle des matériaux, mécanique linéaire de la 
rupture (approche en contrainte et énergétique), plasticité localisée (mécanique de la rupture, fatigue oligocyclique et approche de 
Neuber), méthode de comptage de cycle et loi du dommage cumulé.
Compétences acquises
Etre capable de dimensionner une architecture d'aérostructure associé à un scénario de ruine selon une démarche « Fail Safe », « 
Safe live » ou « damage tolerant »
Etre capable de déterminer les charges limites de pièces mince, élancées sollicitées en compression et potentiellement sujette à 
des phénomènes d'instabilité
Etre capable d'évaluer des comportements en post-bifurcation, règles de dimensionnement pour l'aérostructure
Compétences acquises niveau maîtrise autonome
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes mécaniques aéronautiques et spatiaux, et 
avoir la capacité d'analyse et de synthèse qui leur est associée
Concevoir et dimensionner des systèmes mécaniques
Choisir et mettre en œuvre les méthodes d'analyse et de caractérisation pertinentes pour les systèmes mécaniques
Communiquer et travailler en équipe Piloter et animer une unité de travail ou un groupe projet
S'intégrer dans un environnement professionnel en France ou à l'international Communiquer à l'écrit et à l'oral en anglais
Compétences acquises niveau maîtrise encadrée
Concevoir, dimensionner, mettre en œuvre et tester une réparation/modification métallique ou composite
Avoir une approche globale systémique des systèmes mécaniques Raisonner dans un contexte de contraintes réglementaires 
internationales
Anticiper, décider en situation d'incertitude Etre orienté résultats (coûts, délais, qualité) et satisfaction clients
Evaluer ses propres compétences et piloter sa trajectoire professionnelle
Compétences acquises - Niveau : En cours d'acquisition
Intégrer les dimensions financières, juridiques et contractuelles dans sa pratique de l'ingénierie
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Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 30h

Syllabus

Contenu
Tolérance aux dommages :
Introduction, tolérance au dommage historique
Mécanique linéaire de la rupture approche en contrainte Kt vs K
Mécanique linéaire de la rupture approche énergétique
Fatigue à grand nombre de cycle (S/N curve, effet de la contrainte moyenne)
Méthode de comptage de cycle, Rainflow, loi du dommage cumulé
Plasticité localisée, fatigue oligocyclique, méthode de Neuber
Propagation des fissures en fatigue
Etude de cas, Franc2D, Afgrow, ...
Flambage, instabilité :
Notion de flambage et instabilité, équilibre des systèmes élastiques
Cas du flambage d'Euler, influence des conditions aux limites
Effet de la plasticité
Flambage de panneaux raidis
Notion de stabilité structure soumises à forces conservation, critère énergétiques, bifurcation, comportement en post-bifurcation
Cas des systèmes à plusieurs ddl
Cas des forces suiveuses poutre de Beck, flottement aérodynamique
Méthode pédagogique d'acquisition
Cours / TD intégrés

Informations complémentaires

Spécialisation : Structures aéronautiques

Modalités de contrôle des connaissances
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Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 0.7 sans 
document

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.3

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 0.7 sans 
document
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Structures aéronautiques - SP2

 École / Prépa
ENSPIMA  ECTS

9 crédits

Présentation
Code interne : API9SA-SA2

Description

Compétences attendues
Connaitre et comprendre un large champ de sciences fondamentales lié aux structures et aux systèmes avioniques et spatiaux, et 
capacités d'analyse et de synthèse associées
Concevoir et améliorer des programmes d'entretien d'aéronefs et/ou d'équipements associés
Mettre en place une démarche d'amélioration continue pour optimiser la performance industrielle
Choisir et mettre en œuvre des méthodes d'analyse et de caractérisation pertinentes
Mobiliser, transférer ses connaissances scientifiques
Evaluer ses propres compétences et piloter sa trajectoire professionnelle
Piloter et animer une unité de travail, une équipe ou un groupe projet

Informations complémentaires

Structures aéronautiques

Liste des enseignements

Nature CM CI TD TI TP Coef.

Projet Structures Aéronautiques Elément constitutif 0,34

Structures composites Elément constitutif 20h 0,33

Structures métalliques Elément constitutif 26h 0,33
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Projet Structures Aéronautiques

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API9-SAPSA

Description

Objectifs
L'objectif général de ce module est de mettre en œuvre les compétences acquises en mécanique et structures aéronautiques dans 
une application concrète autour de la structure et des mécanismes d'une voilure d'aéronef.
Intégrer une approche recherche
Compétences acquises
Etre capable de mettre en œuvre les acquis multidisciplinaires sur une maquette physique
Etre capable de présenter des résultats méthodologiques et expérimentaux à l'oral
Etre capable de travailler en équipe.
Compétences acquises niveau maîtrise autonome
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes mécaniques aéronautiques et spatiaux, et 
avoir la capacité d'analyse et de synthèse qui leur est associée
Concevoir et dimensionner des systèmes mécaniques
Choisir et mettre en œuvre les méthodes d'analyse et de caractérisation pertinentes pour les systèmes mécaniques
Communiquer et travailler en équipe Piloter et animer une unité de travail ou un groupe projet
S'intégrer dans un environnement professionnel en France ou à l'international Communiquer à l'écrit et à l'oral en anglais
Compétences acquises niveau maîtrise encadrée
Concevoir, dimensionner, mettre en œuvre et tester une réparation/modification métallique ou composite
Avoir une approche globale systémique des systèmes mécaniques Raisonner dans un contexte de contraintes réglementaires 
internationales
Anticiper, décider en situation d'incertitude Etre orienté résultats (coûts, délais, qualité) et satisfaction clients
Evaluer ses propres compétences et piloter sa trajectoire professionnelle
Compétences acquises - Niveau : En cours d'acquisition
Intégrer les dimensions financières, juridiques et contractuelles dans sa pratique de l'ingénierie

Heures d'enseignement

PRJ Projet 40h
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Pré-requis obligatoires

L'ensemble des cours de la spécialité

Syllabus

Contenu
Autour d'un système aéronautique, les étudiants devront :
Effectuer une recherche bibliographique
Réaliser un modèle CAO et des simulations EF d'une pièce aéronautique
Réaliser des essais expérimentaux sur des échantillons de matériaux
Proposer une gamme de fabrication de la pièce
Concevoir ou modifier le système aéronautique étudié
Optimiser certaines pièces du système
Les étudiants sont accompagnés pour développer leurs engagement et co-construire la performance.
Méthode pédagogique d'acquisition
Les projets sont organisés par groupe de trois élèves. Chaque groupe a à sa disposition des maquettes physiques d'éléments d'une 
structure lui permettant de valider expérimentalement ses résultats. Le projet se conclut par une présentation de chaque groupe, 
décrivant la méthodologie employée et les résultats obtenus

Informations complémentaires

Structures aéronautiques

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Projet Contrôle 
Continu

1
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Structures composites

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API9-SASCO

Description

Objectifs
Développer les aspects fondamentaux des théories des plaques stratifiées et des plaques sandwiches. La théorie classique des 
stratifiés est développée et l'étude de l'influence de l'empilement des couches permet d'appréhender les phénomènes de couplage 
entre comportement en membrane, en flexion et en
Approfondir les connaissances des matériaux composites organiques appliqués aux structures aéronautiques
Sensibiliser à la responsabilité sociétale de l'entreprise
Approfondir les connaissances des matériaux élastomères appliqués aux structures aéronautiques.
Compétences acquises
Echanger sur les matériaux composites organiques avec un spécialiste du domaine de la fabrication et de la réparation
Fabriquer une structure sandwich (NIDA ou mousse)
Identifier les phénomènes physiques mis en œuvre lors de la fabrication matériaux composites organiques suivant les deux 
méthodes de fabrication (voie humide et voie sèche)
Utiliser une documentation avion type SRM afin de produire une carte de travail pour deux types de réparation (structurelle et 
cosmétique)
Réaliser une réparation de structure composite NIDA (structurelle ou cosmétique),
Communiquer afin de présenter de façon synthétique des travaux de fabrication ou de réparation
Sélectionner une technique d'assemblage et de mise en œuvre adaptée
Compétences acquises niveau maîtrise autonome
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes mécaniques aéronautiques et spatiaux, et 
avoir la capacité d'analyse et de synthèse qui leur est associée
Concevoir et dimensionner des systèmes mécaniques
Choisir et mettre en œuvre les méthodes d'analyse et de caractérisation pertinentes pour les systèmes mécaniques
Communiquer et travailler en équipe Piloter et animer une unité de travail ou un groupe projet
S'intégrer dans un environnement professionnel en France ou à l'international Communiquer à l'écrit et à l'oral en anglais
Compétences acquises niveau maîtrise encadrée
Concevoir, dimensionner, mettre en œuvre et tester une réparation/modification métallique ou composite
Avoir une approche globale systémique des systèmes mécaniques Raisonner dans un contexte de contraintes réglementaires 
internationales
Anticiper, décider en situation d'incertitude Etre orienté résultats (coûts, délais, qualité) et satisfaction clients
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Evaluer ses propres compétences et piloter sa trajectoire professionnelle
Compétences acquises - Niveau : En cours d'acquisition
Intégrer les dimensions financières, juridiques et contractuelles dans sa pratique de l'ingénierie

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 20h

Pré-requis obligatoires

AP6SASCO + AP8SACPR

Syllabus

Contenu
Comportement élastique d'un matériau composite unidirectionnel.
Généralités sur la théorie des stratifiés
Théorie classique des stratifiés
Influence de l'empilement des couches, étude des matériaux à renfort tissu
Relations fondamentales et formulation énergétique de la théorie classique des stratifiés
Prise en compte du cisaillement transverse dans la théorie des stratifiés
Théorie des plaques sandwiches
Assemblage des structures en matériaux composites :
Présentation des techniques permettant la réalisation de liaisons complète adaptée aux composites (soudage, collage, rivetage et 
boulonnage)
Précautions opératoires lié à la nature composite des/d'un substrat
Renforcement des structures composites, application des techniques d'assemblage à la réparation de structures composites
Fabrication et réparations des structures en matériaux composites :
TP1 - Fabrication d'une structure sandwich (NIDA ou mousse). Analyse de la fabrication ainsi que du produit final afin de comprendre 
les phénomènes physiques liés à l'obtention d'une pièce en matériaux composites. Réalisation d'un document de synthèse 
présentant le processus de fabrication et les problématiques rencontrées. Présentation de la synthèse au groupe
TP2 -Utilisation du Structural Repair Manuel afin de réaliser une carte de travail de réparation (Structurelle ou cosmétique). 
Réalisation d'un document de synthèse présentant la carte de travail et les problématiques rencontrées. Présentation de la synthèse 
au groupe
TP3 - Réparation d'une structure sandwich NIDA (structurelle ou cosmétique).
Réalisation d'un document de synthèse présentant le processus de réparation et les problématiques rencontrées. Présentation de 
la synthèse au groupe
Propriétés physico-chimique des élastomères
Formulation et mise en œuvre des élastomères
Propriétés mécaniques des élastomères
Présentation des modèles de comportement mécanique des élastomères
Etudes de cas pour l'aéronautique et le spatial
Méthode pédagogique d'acquisition
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Enseignement associé à des ressources en ligne sous Moodle. Les TP sont associés à des préparations sur Moodle. Les travaux 
pratiques sont évalués en temps réel à partir de questionnaire en ligne à remplir au fur et à mesure de l'activité
Les activités de synthèse et de communication au groupe seront précédées d'évaluation par les pairs via Moodle

Informations complémentaires

Structures aéronautiques

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Projet Rapport 120 1 sans 
document

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Projet Rapport 120 1 sans 
document

Infos pratiques

Contacts

Gaetane Plassart
 Gaetane.Plassart@bordeaux-inp.fr
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Structures métalliques

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API9-SASME

Description

Objectifs / Compétences acquises
Assemblage métallique
Dans ce cours les méthodes d'assemblage employée pour réaliser des liaisons permanentes seront présentées (rivetage, soudage, 
boulonnage, collage). L'objectif est de présenter les principes de transmission des efforts règles de conception et de pré-
dimensionnement de ces assemblages ainsi que les techniques de mise en œuvre. On insistera en particulier sur les technique 
d'assemblage employé en réparation pour la réalisation de patch, pose de doubleur, d'enture ... Ce cours est spécifiquement 
orienté structure métallique mais constituera un prérequis nécessaire à l'introduction des techniques d'assemblage des structures 
composite et / ou multimatériaux
Métallurgie : Corrosion
Il s'agit de sensibiliser les étudiants aux problématiques de corrosion rencontrés en aéronautique. Le cours abordera également la 
présentation de techniques utilisées en laboratoire de recherche pour caractériser le comportement d'un matériau face à la corrosion
Compétences acquises niveau maîtrise autonome
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes mécaniques aéronautiques et spatiaux, et 
avoir la capacité d'analyse et de synthèse qui leur est associée
Concevoir et dimensionner des systèmes mécaniques
Choisir et mettre en œuvre les méthodes d'analyse et de caractérisation pertinentes pour les systèmes mécaniques
Communiquer et travailler en équipe Piloter et animer une unité de travail ou un groupe projet
S'intégrer dans un environnement professionnel en France ou à l'international Communiquer à l'écrit et à l'oral en anglais
Compétences acquises niveau maîtrise encadrée
Concevoir, dimensionner, mettre en œuvre et tester une réparation/modification métallique ou composite
Avoir une approche globale systémique des systèmes mécaniques Raisonner dans un contexte de contraintes réglementaires 
internationales
Anticiper, décider en situation d'incertitude Etre orienté résultats (coûts, délais, qualité) et satisfaction clients
Evaluer ses propres compétences et piloter sa trajectoire professionnelle
Compétences acquises - Niveau : En cours d'acquisition
Intégrer les dimensions financières, juridiques et contractuelles dans sa pratique de l'ingénierie
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Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 26h

Pré-requis obligatoires

AP6SASME + AP8SACPR

Syllabus

Contenu
Assemblage métallique
Présentation méthodes d'assemblages guide de choix d'une solution d'assemblage
Rivetage : principe et dimensionnement
Soudage : principe, type de soudure, mise en œuvre, contrôle
Boulonnage : principe, architecture et dimensionnement, calcul de précontrainte
Collage : Gamme de collage, transmission d'effort par collage, choix d'adhésif
Analyse de solutions de réparation selon SRM, rédaction de gamme de réparation
Métallurgie : Corrosion
Revue des différents matériaux métalliques utilisés en aéronautique
Forces et faiblesses de ces matériaux face à la corrosion
Les différentes formes de corrosion rencontrées en aéronautique
Notions de base pour comprendre les processus de corrosion (oxydo-réduction, degré d'oxydation, potentiel redx... )
Outils industriels et de laboratoire utilisés pour la caractérisation de la corrosion sur un matériau : outils électrochimiques (courbes 
de Tafel, impédances électrochimiques... ) et d'analyse de surface (MEB, DRX, XPS... )
Les différentes protections pour prévenir la corrosion
Sensibilisation à l'interaction mécanique-corrosion
Méthode pédagogique d'acquisition
Cours intégrés et support de cours en ligne

Informations complémentaires

Structures aéronautiques

Modalités de contrôle des connaissances
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Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 0.5 sans 
document

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 0.5 sans 
document

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 0.5 sans 
document

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 0.5 sans 
document
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Semestre 9 - Systèmes aéronautiques

 École / Prépa
ENSPIMA  ECTS

30 crédits

Présentation
Code interne : API9SY
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Liste des enseignements

Nature CM CI TD TI TP Coef.

UE Anglais Unité 
d'enseignement

2

Anglais Elément constitutif 15h 1

UE Culture aéronautique, spatiale et défense - Sciences 
pour l'ingénieur - Sciences humaines et sociales

Unité 
d'enseignement

3

Management des hommes et des organisations Elément constitutif 16h 0,3
Orientation et développement de carrière Elément constitutif 10h 10h 0,3
Systèmes propulsifs Elément constitutif 8h 6h 0,4

UE Maintenance du Futur Unité 
d'enseignement

3

Cours introductif Elément constitutif 2h
Drones Elément constitutif 4h 4h 0,25
Facteurs humains pour la maintenance Elément constitutif 8h 0,25
Intelligence artificielle Elément constitutif 15h 0,25
Robotique collaborative – Assistance aux gestes Elément constitutif 6h 4h 0,25

UE MRO-MCO Unité 
d'enseignement

4

Organisation et réglementation Elément constitutif 8h 6h 0,6
Soutien Logistique Intégré Elément constitutif 6h 14h 0,4

Systèmes aéronautiques - SP1 Unité 
d'enseignement

8

Commande - Diagnostic des pannes - Automatique Elément constitutif 40h 0,5
Systèmes avioniques Elément constitutif 8h 8h 24h 0,5

Systèmes aéronautiques - SP2 Unité 
d'enseignement

10

Projet Systèmes Avioniques Elément constitutif 0,34
Réseaux - Protocoles de Communications - 
Radiocommunication

Elément constitutif 10h 6h 22h 0,33

Systèmes Électroniques Embarqués Elément constitutif 14h 48h 0,33
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Systèmes aéronautiques - SP1

 École / Prépa
ENSPIMA  ECTS

8 crédits

Présentation
Code interne : API9SY-SY1

Description

Compétences attendues
Connaitre et comprendre un large champ de sciences fondamentales lié aux structures et aux systèmes avioniques et spatiaux, et 
capacités d'analyse et de synthèse associées
Concevoir et améliorer des programmes d'entretien d'aéronefs et/ou d'équipements associés
Mettre en place une démarche d'amélioration continue pour optimiser la performance industrielle
Choisir et mettre en œuvre des méthodes d'analyse et de caractérisation pertinentes
Mobiliser, transférer ses connaissances scientifiques
Evaluer ses propres compétences et piloter sa trajectoire professionnelle
Piloter et animer une unité de travail, une équipe ou un groupe projet

Informations complémentaires

Systèmes aéronautiques

Liste des enseignements

Nature CM CI TD TI TP Coef.

Commande - Diagnostic des pannes - Automatique Elément constitutif 40h 0,5

Systèmes avioniques Elément constitutif 8h 8h 24h 0,5
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Commande - Diagnostic des pannes - Automatique

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API9-SYCDA

Description

Objectifs / Compétences acquises
Stochastic processes: understand the definition of a random signal and its basic properties learn the first and second order 
characterization tools (expectation, correlation functions) spectral analysis learn the properties of well-known stochastic processes 
(white noise, autoregressive processes)
Digital control systems: understand the basic concepts of designing a numerical control algorithm understand the principles of 
parametric model identification from measured input-output data discover the main model structures learn the principles of model 
validation
Fault detection and isolation: understand the concept and benefits of fault detection in aerospace applications acquire a basic 
knowledge on model-based fault detection and isolation methods acquire the methodological and mathematical tools for designing 
a fault detection algorithm via the parity space approach
Compétences en cours d'acquisition
Intégrer les dimensions financières, juridiques et contractuelles dans sa pratique de l'ingénierie
Compétences niveau maitrise encadrée
Avoir une approche globale systémique Raisonner dans un contexte de contraintes réglementaires internationales
Anticiper, décider en situation d'incertitude Etre orienté résultats (coûts, délais, qualité) et satisfaction clients
Evaluer ses propres compétences et piloter sa trajectoire professionnelle
Compétences niveau maitrise autonome
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes avioniques et spatiaux, et avoir la capacité 
d'analyse et de synthèse qui leur est associée
Identifier les systèmes embarqués dans un aéronef, les systèmes de commande, de mesure et les protocoles de communication 
associés
Identifier les systèmes de radiofréquence communiquant avec un aéronef et les caractéristiques des signaux utilisés
Concevoir, dimensionner, réaliser et tester un dépannage/modification d'un système embarqué dans un aéronef
Communiquer et travailler en équipe Piloter et animer une unité de travail ou un groupe projet
S'intégrer dans un environnement professionnel en France ou à l'international Communiquer à l'écrit et à l'oral en anglais

236 / 258 Catalogue 2025-2026
Validé en CFVU le 03/07/2026 à 08:32



ENSPIMA

Heures d'enseignement

CI Cours Intégrés 40h

Pré-requis obligatoires

Good knowledge of transfer function, continuous time control and frequency response of dynamical systems is needed. Basic 
knowledge of multivariable control and working knowledge of Matlab/Simulink are also necessary

Syllabus

Contenu
Stochastic processes
The objective of this course is to introduce stochastic processes and their properties. After recalling the tools to study random 
variables and vectors, we extend the latter to infinite collections of random variables, i.e. random signals. We then present how to 
analyze the time-evolution of these random signals by means of correlation functions. Building upon this notion, power spectral 
densities are presented for the frequency domain analysis. Finally, we focus on well-known stochastic processes such as white 
noises, colored noises and autoregressive processes
Digital control systems
The first part of this course introduces the basic elements of a computer-controlled system as the ones that can be found in the 
aerospace field and shows the negative effects that can appear if the specificities of these systems are not taken into account 
during the control law design. We then present the design of robust digital RST controllers with two degrees of freedom by sensitivity 
functions shaping in the frequency domain
The second part of the course presents the parametric model identification for dynamic systems. We start by introducing the concept 
of linear regression model to establish a relationship between a dependent variable and one or more explanatory variables. The Least 
Squares (LS) method is proposed to estimate the parameters of these models by minimizing a quadratic criterion. This method 
gives unbiased results under some conditions only in the case on systems disturbed by zero mean Gaussian disturbances (also 
known as white noise). To overcome this limitation, recursive identification methods are proposed for models in the ARMAX class. 
The last part of the course discusses the validation of the identified models
Fault detection and isolation
This class is intended to provide students with an overview of fault detection and isolation methods used in aerospace applications. 
A focus is provided regarding model-based approaches. The general idea is to compute a fault indicator signal (called residual 
signal) from the signals available in the flight control unit (measure and control signals). This residual signal is then evaluated in 
order to determine a fault occurrence, generate an alarm and localize the faulty component. Main method studied in the class is 
called the parity space approach
Méthode pédagogique d'acquisition
These courses are entirely taught in English
The lessons from these courses will be delivered in the form of integrated courses using Matlab-Simulink. The concepts studied 
during these courses will be put into practice during the pedagogic projects of semester 10
All course material will be available on the Moodle platform

Informations complémentaires

237 / 258 Catalogue 2025-2026
Validé en CFVU le 03/07/2026 à 08:32



ENSPIMA

Spécialisation : Systèmes aéronautiques

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.1

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 0.25 sans 
document

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 0.35 sans 
document

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 0.3 sans 
document

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 0.35 sans 
document

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 0.35 sans 
document

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 0.3 sans 
document

Infos pratiques

238 / 258 Catalogue 2025-2026
Validé en CFVU le 03/07/2026 à 08:32



ENSPIMA

Contacts

Christophe Farges
 Christophe.Farges@bordeaux-inp.fr
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Systèmes avioniques

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API9-SYSAV

Description

Objectifs
Présentation des systèmes de mesure et de test automatique.
Compétences acquises
être capable de choisir et de mettre en œuvre des systèmes de mesure et de test automatique.
Compétences en cous d'acquisition
Intégrer les dimensions financières, juridiques et contractuellles dans sa pratique de l'ingénierie
Compétences niveau maitrise encadrée
Avoir une approche globale systémique Raisonner dans un contexte de contraintes réglementaires internationales
Anticiper, décider en situation d'incertitude Etre orienté résultats (coûts, délais, qualité) et satisfaction clients
Evaluer ses propres compétences et piloter sa trajectoire professionnelle
Compétences niveau maitrise autonome
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes avioniques et spatiaux, et avoir la capacité 
d'analyse et de synthèse qui leur est associée
Identifier les systèmes embarqués dans un aéronef, les systèmes de commande, de mesure et les protocoles de communication 
associés
Identifier les systèmes de radiofréquence communiquant avec un aéronef et les caractéristiques des signaux utilisés
Concevoir, dimensionner, réaliser et tester un dépannage/modification d'un système embarqué dans un aéronef
Communiquer et travailler en équipe Piloter et animer une unité de travail ou un groupe projet
S'intégrer dans un environnement professionnel en France ou à l'international Communiquer à l'écrit et à l'oral en anglais

Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 8h

TD Travaux Dirigés 8h

TP Travaux Pratiques 24h
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Pré-requis obligatoires

AP6SYMIE

Syllabus

Contenu
Architecture des bancs de test automatique, systèmes BITE
Protocole bus : Bus CAN, ARinc 825, databus ARINC et AFDX
Maintenance des systèmes avioniques, documentation associée
TP LabVIEW et testStand : programmation de bancs de test châssis Pxi, Vxi, USB, C-RiO,TCP... ..oscilloscope, générateur, systèmes 
d'acquisition... .
Découverte des environnements NiSignalExpress et NiMAX
Méthode pédagogique d'acquisition
Enseignement présentiel associé à des ressources en ligne sous Moodle
TP simulateur bus avion

Informations complémentaires

Spécialisation : Systèmes aéronautiques

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 0.35 sans 
document

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 0.35 sans 
document

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.3
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Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 0.35 sans 
document

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 0.35 sans 
document

Infos pratiques

Contacts

Denis Michaud
 Denis.Michaud@bordeaux-inp.fr
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Systèmes aéronautiques - SP2

 École / Prépa
ENSPIMA  ECTS

10 crédits

Présentation
Code interne : API9SY-SY2

Description

Compétences attendues
Connaitre et comprendre un large champ de sciences fondamentales lié aux structures et aux systèmes avioniques et spatiaux, et 
capacités d'analyse et de synthèse associées
Concevoir et améliorer des programmes d'entretien d'aéronefs et/ou d'équipements associés
Mettre en place une démarche d'amélioration continue pour optimiser la performance industrielle
Choisir et mettre en œuvre des méthodes d'analyse et de caractérisation pertinentes
Mobiliser, transférer ses connaissances scientifiques
Evaluer ses propres compétences et piloter sa trajectoire professionnelle
Piloter et animer une unité de travail, une équipe ou un groupe projet

Informations complémentaires

Systèmes aéronautiques

Liste des enseignements

Nature CM CI TD TI TP Coef.

Projet Systèmes Avioniques Elément constitutif 0,34

Réseaux - Protocoles de Communications - 
Radiocommunication

Elément constitutif 10h 6h 22h 0,33

Systèmes Électroniques Embarqués Elément constitutif 14h 48h 0,33

Infos pratiques

243 / 258 Catalogue 2025-2026
Validé en CFVU le 03/07/2026 à 08:32



ENSPIMA

Contacts

Denis Michaud
 Denis.Michaud@bordeaux-inp.fr
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Projet Systèmes Avioniques

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API9-SYPSY

Description

Objectifs
L'objectif général de ce module est de mettre en œuvre les compétences acquises en automatique et systèmes embarqués dans 
une application concrète autour du pilotage automatique d'un drone.
Compétences acquises
Etre capable de mettre en œuvre des acquis multidisciplinaires sur une maquette physique
Etre capable de présenter des résultats méthodologiques et expérimentaux à l'oral
Etre capable de travailler en équipe.
Compétences en cours d'acquisition
Intégrer les dimensions financières, juridiques et contractuelles dans sa pratique de l'ingénierie
Compétences niveau maitrise encadrée
Avoir une approche globale systémique Raisonner dans un contexte de contraintes réglementaires internationales
Anticiper, décider en situation d'incertitude Etre orienté résultats (coûts, délais, qualité) et satisfaction clients
Evaluer ses propres compétences et piloter sa trajectoire professionnelle
Compétences niveau maitrise autonome
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes avioniques et spatiaux, et avoir la capacité 
d'analyse et de synthèse qui leur est associée
Identifier les systèmes embarqués dans un aéronef, les systèmes de commande, de mesure et les protocoles de communication 
associés
Identifier les systèmes de radiofréquence communiquant avec un aéronef et les caractéristiques des signaux utilisés
Concevoir, dimensionner, réaliser et tester un dépannage/modification d'un système embarqué dans un aéronef
Communiquer et travailler en équipe Piloter et animer une unité de travail ou un groupe projet
S'intégrer dans un environnement professionnel en France ou à l'international Communiquer à l'écrit et à l'oral en anglais

Heures d'enseignement

PRJ Projet 40h
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Pré-requis obligatoires

Modélisation par représentation d'état commande linéaire multi-variable systèmes numériques de commande détection et 
localisation de défauts programmation de systèmes embarqués.

Syllabus

Contenu
Afin de réaliser le pilotage automatique tolérant aux défauts d'un drone de type quadricoptère, les élèves devront :
modéliser et identifier l'engin
créer un simulateur sous Matlab-Simulink
concevoir une loi de commande respectant le cahier des charges
concevoir un module de diagnostic
valider en simulation
implanter et valider sur le procédé réel.
Les étudiants sont accompagnés pour développer leurs engagement et co-construire la performance.
Méthode pédagogique d'acquisition
Les projets sont organisés par groupe de trois élèves. Chaque groupe a à sa disposition un mini-drone Crazyflie lui permettant 
de valider expérimentalement ses résultats. En fin de projet, une compétition est organisée : les étudiants doivent programmer le 
drone afin de réaliser une activité donnée. Le projet se conclut par une présentation de chaque groupe, décrivant la méthodologie 
employée et les résultats obtenus.

Informations complémentaires

Spécialisation : Systèmes aéronautiques

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Projet Contrôle 
Continu

1
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Réseaux - Protocoles de Communications - 
Radiocommunication

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API9-SYRPC

Description

Objectifs
Mise en œuvre de procédure de maintenance avionique sur des systèmes de radionavigation
Introduction aux systèmes de géolocalisation
Compétences acquises
Etre capable de comprendre le besoin et les raisons ayant présidé au passage de l'avionique fédérée à l'avionique modulaire, 
avantage et inconvénients
Etre capable de mettre en œuvre les principes architecturaux de l'avionique modulaire et leurs différences avec l'avionique fédérées
Etre capable de garantir la fiabilité et la sécurité de fonctionnement de systèmes avioniques, le contrôle et le suivi des systèmes 
avion.
Compétences en cours d'acquisition
Intégrer les dimensions financières, juridiques et contractuelles dans sa pratique de l'ingénierie
Compétences niveau maitrise encadrée
Avoir une approche globale systémique Raisonner dans un contexte de contraintes réglementaires internationales
Anticiper, décider en situation d'incertitude Etre orienté résultats (coûts, délais, qualité) et satisfaction clients
Evaluer ses propres compétences et piloter sa trajectoire professionnelle
Compétences niveau maitrise autonome
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes avioniques et spatiaux, et avoir la capacité 
d'analyse et de synthèse qui leur est associée
Identifier les systèmes embarqués dans un aéronef, les systèmes de commande, de mesure et les protocoles de communication 
associés
Identifier les systèmes de radiofréquence communiquant avec un aéronef et les caractéristiques des signaux utilisés
Concevoir, dimensionner, réaliser et tester un dépannage/modification d'un système embarqué dans un aéronef
Communiquer et travailler en équipe Piloter et animer une unité de travail ou un groupe projet
S'intégrer dans un environnement professionnel en France ou à l'international Communiquer à l'écrit et à l'oral en anglais
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Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 10h

TD Travaux Dirigés 6h

TP Travaux Pratiques 22h

Pré-requis obligatoires

AP6SYRPC

Syllabus

Contenu :
Fonctionnement et les protocoles de communication des :
Systèmes radiofréquence et radionavigation : instruments de bord associés
Systèmes satellites de géolocalisation GNSS
Objectif du passage avionique fédérée à modulaire
Les différents standards
Principe d'architecture système et composants de l'architecture modulaire (Cabinet, IOM, CPM, DBIM,... )
Bus et réseaux avioniques utilisés en avionique modulaire
Architecture logicielle de l'avionique modulaire (Apex, COEX, Partitions)
Particularités des OS d'avionique modulaire pour la sûreté de fonctionnement et le déterminisme (partionnement temporel et spatial)
Impact sur la certification
Analyse comparée d'architecture et présentation de cas réel avion et hélicoptère (Boeing, Airbus, etc)
Méthode pédagogique d'acquisition
Enseignement présentiel associé à des ressources en ligne sous Moodle
TP avionique et radionavigation

Informations complémentaires

Spécialisation : Systèmes aéronautiques

Modalités de contrôle des connaissances
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Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu

Compte-Rendu 0.35

Contrôle 
Terminal

Ecrit 120 0.65 sans 
document

Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 0.65 sans 
document

Infos pratiques

Contacts

Denis Michaud
 Denis.Michaud@bordeaux-inp.fr
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Systèmes Électroniques Embarqués

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API9-SYSEE

Description

Objectifs
Description des cibles matérielles pour les systèmes électroniques embarqués et des outils de développement associés
Compétences acquises
être capable de choisir la cible matérielle adaptée aux spécifications techniques de besoin
Etre capable de prendre en compte de contraintes électriques et budgétaires
Etre capable de maitriser l'architecture des systèmes numériques et microprogrammés
Etre capable de méaliser des systèmes embarqués, asservis, régulés et informatisés
Etre capable d'assurer l'intégrationenvironnementale spécifique des systèmes embarqués
Compétences en cours d'acquisition
Intégrer les dimensions financières, juridiques et contractuelles dans sa pratique de l'ingénierie
Compétences niveau maitrise encadrée
Avoir une approche globale systémique Raisonner dans un contexte de contraintes réglementaires internationales
Anticiper, décider en situation d'incertitude Etre orienté résultats (coûts, délais, qualité) et satisfaction clients
Evaluer ses propres compétences et piloter sa trajectoire professionnelle
Compétences niveau maitrise autonome
Mobiliser un large champ de sciences fondamentales et techniques lié aux systèmes avioniques et spatiaux, et avoir la capacité 
d'analyse et de synthèse qui leur est associée
Identifier les systèmes embarqués dans un aéronef, les systèmes de commande, de mesure et les protocoles de communication 
associés
Identifier les systèmes de radiofréquence communiquant avec un aéronef et les caractéristiques des signaux utilisés
Concevoir, dimensionner, réaliser et tester un dépannage/modification d'un système embarqué dans un aéronef
Communiquer et travailler en équipe Piloter et animer une unité de travail ou un groupe projet
S'intégrer dans un environnement professionnel en France ou à l'international Communiquer à l'écrit et à l'oral en anglais
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Heures d'enseignement

CM Cours Magistraux 14h

TP Travaux Pratiques 48h

Pré-requis obligatoires

Notions d'électronique combinatoire et séquentielle et langage C

Syllabus

Contenu
Cet enseignement détaille l'architecture des systèmes microprogrammés embarqués, présente les choix technologiques et la 
méthodologie de conception des systèmes embarqués électroniques
Méthode pédagogique d'acquisition
Cet enseignement est dispensé sous forme de cours et de travaux pratiques. Des supports sont disponibles en ligne sous Moodle

Informations complémentaires

Spécialisation : Systèmes aéronautiques

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.5

Contrôle 
Continu

Contrôle 
Continu

0.5
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Seconde chance / Session de rattrapage

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Epreuve 
terminale

Ecrit 120 1 sans 
document

Infos pratiques

Contacts

Thomas Tang
 Thomas.Tang@bordeaux-inp.fr
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UE Stages Initiation - Application - Fin d'études

 École / Prépa
ENSPIMA  ECTS

30 crédits

Présentation
Code interne : API0FE-UST

Informations complémentaires

Stage

Liste des enseignements

Nature CM CI TD TI TP Coef.

Stage d'application Elément constitutif 120h 0,33

Stage d'initiation Elément constitutif 80h 0,07

Stage de fin d’études Elément constitutif 0,6
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Stage d'application

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API0-STAPP

Description

Objectifs
Mettre en pratique les connaissances acquises pendant les études
Développer et compléter, par l'expérience professionnelle, l'aptitude aux missions d'ingénieur
Poser les jalons de la future insertion de l'élève dans le tissu économique, à travers l'évaluation de ses compétences et atouts
Affirmer et de promouvoir l'image de l'ENSPIMA dans l'entreprise et le tissu économique
Compétences attendues
S'intégrer au mieux dans l'entreprise en comprenant et respectant ses règles d'organisation et de fonctionnement
Remplir la mission qui lui est assignée en mettant ses compétences et connaissances au service de l'entreprise
Laisser des documents (rapport, procédure... ) rédigés suivant les besoins de l'entreprise et utilisables par elle,
être un digne ambassadeur de l'ENSPIMA
Mettre le stage à profit pour développer un réseau de contacts et enrichir son carnet d'adresses
Utiliser cette expérience pour préciser son projet professionnel et préparer son insertion dans le tissu économique
Durée
12-16 semaines

Heures d'enseignement

TD Travaux Dirigés 120h

Informations complémentaires

Stage

Modalités de contrôle des connaissances
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Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Stage Travail (dans 
le cadre d'un 
stage)

1

Stage Rapport 1

Stage Soutenance 1
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ENSPIMA

Stage d'initiation

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API0-STINI

Description

Objectifs
Découvrir l'organisation du travail en situation d'exécutant, c'est- à-dire en étant encadré par un ou plusieurs supérieurs
Compétences acquises
Etre sensibilisé aux conditions de travail en s'intégrant à une équipe
Etre sensibilisé aux fonctions d'ingénieur par le biais d'entretiens avec des cadres de l'entreprise d'accueil
Durée
4-8 semaines

Heures d'enseignement

TD Travaux Dirigés 80h

Informations complémentaires

Stage

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Stage Rapport 1
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ENSPIMA

Stage de fin d’études

 École / Prépa
ENSPIMA

Présentation
Code interne : API0-STPFE

Description

Objectifs
Mettre en pratique les connaissances acquises pendant les études et pendant le parcours de spécialisation
Développer et compléter, par l'expérience professionnelle, l'aptitude aux missions d'ingénieur
Poser les jalons de la future insertion dans le tissu économique, à travers l'évaluation de ses compétences et atouts
Affirmer et de promouvoir l'image de l'ENSPIMA dans l'entreprise et le tissu économique
Compétences attendues
Etre capable de s'intégrer au mieux dans l'entreprise en comprenant et respectant ses règles d'organisation et de fonctionnement
Etre capable de remplir la mission qui lui est assignée en mettant ses compétences au service de l'entreprise
Communiquer et travailler en équipe
Etre capable de laisser des documents (rapport, procédure... ) rédigés suivant les besoins de l'entreprise et utilisables par elle
être un digne ambassadeur de l'ENSPIMA
Etre capable de mettre le stage à profit pour développer un réseau de contacts et enrichir son carnet d'adresses
Etre capable d'utiliser cette expérience pour préciser son projet professionnel et préparer son insertion dans le tissu économique
Développer et promouvoir des pratiques éthiques, durables et socialement responsables
Mobiliser, transférer ses connaissances scientifiques
Avoir une approche globale, systémique Appréhender la complexité
Etre orienté résultats et délais
Raisonner dans un contexte de contraintes réglementaires
Intégrer les dimensions financières, juridiques et commerciales dans sa pratique de l'ingénierie
Evaluer ses propres compétences et piloter sa trajectoire professionnelle
Durée
20-24 semaines

Informations complémentaires

Stage
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ENSPIMA

Modalités de contrôle des connaissances

Évaluation initiale / Session principale

Type 
d'évaluation

Nature de 
l'évaluation

Durée (en 
minutes)

Nombre 
d'épreuves

Coefficient de 
l'évaluation

Note 
éliminatoire de 
l'évaluation

Remarques

Stage Travail (dans 
le cadre d'un 
stage)

1

Stage Rapport 1

Stage Soutenance 1
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